CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

El Sistema Invencible.

Plasticos

MANUAL TECNICO Y DE INSTALACION

ABS DWV

PVC DWV

Tuberias de PVC para Drenaje y Presidn
PVC Cédulas 40 y 80

CPVC CTS FlowGuard Gold® EcoTec
CPVC CTS FlowGuard Gold®

CPVC CTS ReUze®

CPVC Cédula 80 Corzan®

(Actualizacién Octubre 31, 2016)

_ M A N U A L TEC N I C 0 © 2003-2016 Charlotte Pipe and Foundry Co.

TM-PL-SP



I N T R 0 D U CC I 0 N Manual Técnico de Plésticos

NSF

En Charlotte Pipe® hemos sido implacables con nuestro
compromiso de mantener la calidad y el servicio por mas de un
siglo. A través de los afios, hemos ampliado y mejorado nuestras
lineas de productos para mejorar nuestro servicio a clientes.
Como fabricante lider de una linea completa de tuberias y
conexiones de PVC, CPVC y ABS para sistemas a presion y
drenaje, aceptamos la oportunidad de ser su Unico proveedor
de sistemas termoplasticos de conduccién. Todos nuestros
productos son orgullosamente fabricados en U.S.A. y cumplen
con todos los requerimientos de ASTM.

El Sistema Invencible.

Huntsville, AIabaa Cedar City, Utah

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Instalaciones
* Monroe, North Carolina  * Wildwood, Florida
* Muncy, Pennsylvania * Huntsville, Alabama
* Cameron, Texas * Cedar City, Utah

E E Descarga nuestra Aplicacion de

Herramienta Tecnoldgica para
obtener informacion dimensional,
E calculadoras tecnoldgicas y mas
en tu dispositivo movil. MIEMBRO DE

ASTM

ReUze, Charlotte Pipe, y Charlotte son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.



TABLA DE CONTENIDOS et AR

INFORMACGION GENERAL..........ooeeooiie ettt e e ettt e e et e e e e atae e e etaaeeeeataeeeeantseeeesraeeenanseas Pagina
INEFOUUCCION ..ooooii ettt ettt e et e et e e et e e e aeeeaeeeetseeeateeeeaeeeteeeeaseesaseeeaeean 2
Entendiendo los Mensajes de Seguritdat y Alerta ..............cooooviiiiiiiiii e e 5
Mayores Ventajas de las Tuherias ABS, PVC Y CPVC ...t 6
Manejo y Almacenamiento de Tuberias ABS, PVC Y CPVC ..o e 7
Propiedades Fisicas de los Materiales ABS y PVC
Normas para Sistemas ABS Y PVC ...ttt ettt e e et e e e ett e e e e enas e e e e aaaeeeennneas
Propiedades Fisicas de los Materiales FlowGuard Gold®, ReUze® y Corzan® de CPVC .................ooooviiiiiiiiiennen. 9
Normas para Sistemas e CPVC ...ttt e et e e ettt e e e b e e e estaeeeesnsseeeessseeeessaeeeannseas 9
FICHAS TECIICAS .....oovviiiiiiiiii ettt et e et e et e e eebeeeabeeeabaeestseessseeeaseeessseessseessseesssaeensaeasseenes 10-20

Sistema de Tuberia ABS Nucleo Celular (NUcleo de Espuma) y Conexiones ABS DWV ..cccoeeiieieeiiiiiiiiieeeeeeeeeeee, 10
Sistema de Tuberia de PVC Cédula 40 de Pared Sélida y Conexiones de PVC DWV oooiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 11
Sistema de Tuberia de PVC Nucleo Celular (Nucleo de Espuma) y Conexiones de PVC DWV ...oooeiiieiiieeeieneeennnnnnn. 12
Sistema a Presion de Tuberia y Conexiones de PV C CEAUIA 40 .uuuiiiiiiiiiiiiiiee e e e e e e eaaaeaans 13
Sistema a Presion de Tuberiay ConeXiones de PV C RD ..ooiiiiiiiiiiiiei et e e e e eaae e e e e e e eaaaeeeeeeeeaaanennns 14
Sistema a Presion de Tuberia y Conexiones de PV C CEAUIA 80 .uuueiiiiiiiiiiiieeee et 15
Sistema de Tuberia y Conexiones de CPVC CTS FlowGuard Gold ECOTEC .veeeiiriiiriiieeeeeeieiiiiieee e 16
Sistema de Tuberia y Conexiones de CPVC CTS FlowGuard Gold ....cceeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 17
Sistema de Tuberia y Conexiones de CPVC CTS REUZE® ..oooieeeiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18
Tuberia de PVC RD 35 para Drenaje por GFAVEAAU .........uueueeeeiiiiiiiiii e 19
Certificacion de PrOUUCTO ............c.ooooiiiiiiii e ettt e et et e e te e e b e e easeeeaeeeaeeeaneenns 20

DATOS DE PRODUCTO

Guia de Referencia Para TUBEIIA ...........ccoooimiiiiii e e e e e eaaeeenaeens 21
Datos de Producto (Dimensiones, Peso y Rangos de Presion) ...................cocooooiiiiiiiiiiiic i 22-45
Dimensiones del Casquillo para Tuberia Extremo Campana ................ccccoooiiiiiiieiiii i 41

DATOS DE DISENO E INGENIERIA

Relacion Presion / TEMPErAtUFA ............cooovviiiiiiiiiiee e et e e e e e e 46-47
Temperaturas Maximas de Operacion para Diferentes Sistemas de ConducCion ........ueeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeiiceee e, 46
Coeficiente de Pérdida por Temperatura para PV C Y CPVC ooeeiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
Temperaturas Maximas de Operacion para Sistemas de Conduccién de CPVC CTS RD 11 .eeueeiuiiiimmmiiiiiiiiiiiiiiiinnns 47

Coeficiente de Presion de Conexiones, Bridas y Tuercas Unidn .................cccoooiiieiiiiiiiiiiiiiceececeee e 48-51
Coeficiente de Presion PVC Cédula 40 y PVC CETUIA 80  iiiiiiuiiiieeieeiieiiieee et e e e 48
Coeficiente de Presion de Bridas a Temperaturas EIBVATJAS .....uueeeeieiiiiiiiiieeeeeeeeeiieee et 48
Coeficiente de Presion para Tuercas Unidn de PV C CEAUIA 80 .uuureiiiiiiiiiiieeeeeeeeecee e e 48
Uniones Roscadas y Roscado de Tuberia de PV C Y CPVC  couriiiiiiiiiiiee et e e e e et 49
Coeficiente de Presion PV C CEUUIA 40 iiiiiiiiieeiieiiiiiiiiee et e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e eaaataaeeeeessaenaaaeeeeesssennnnns 50
Coeficiente de Presion PV C CEUUIA B0  ciivviuuuuieeeeeiiiiiiiie e ee ettt e e e e e et eeteeeeeeeeeeaaet e e eeeaeaaasnnsaeeeseessnnnnaeeeeessssnnnnns 51

Propiedades de FIujo te FIUILOS ..ot e e e e e eanaraee s 52-65
FIUJO POF GFrAVEUAU ..ivviiiiiiiii e it ettt e e e e e ettt e et ee e e e at e e e sat e e e s st eessaaeesasaneesssaneesssnnessssnnessssnneesssnneessnnneessnns 52
GaSTO del FIUJO 08 FIUITOS .uiiiiriieiiieieiiiie e ettt e ettt e et ee e et eee e ettt e e eeaaaeesateaeessaeaeesseeaassnnneasssneessnnaesssnnnesssnnaesssnnnns 52
FIUJO @ PPESION oettttiieeeeeieeitiee e e ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e e eaatt e e eeeeseaaaaaa e eeeesssasannaaesssssssnnnaeaesssssrannaaeeessenes 53
VEIOCTHAUES EI AGUA wuvrunieiiiiiiiiiee e ettt e e e e e e et ee e e e e e e e eeaata e eeeeseaasaran e eesssasesanneeessssssnnnaeeeesssssnnnnns 53
Pérdida por FricCion a través de CONBXIONES ..eeeiitiiiiiiiiiriiiiieieieetttetetteet ettt ettt et eee ittt et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeaees 53
Lo oo [ A ] SO USPPPPPPION 54-55
AT RETENIAO . eeieiiiiiiiee e e et ettt e e e e ettt e e e e e et eeata e eeeeeeeaasa e eeeeeeeasnnnaeeeaeessssnnneeeeeensssnnneeeeeerssnnnnnaeaaes 56
Accion AmMbiental / EXPOSICION UV ..eueeiiiiiiiiiiieiieieeteeeteueeaatsaaesesaseeasssssssssssssssnssssssnsssssnssssssssssssssssnsssnnnnnnnnnnnnsnssnnnn 56
Tablas de Pérdida por Friccion y Velocidad de FIUJO ..euuueeieeiiiiiiiiiieee et e e 57-64

Distancia entre Soportes para Tuberias ABS, PVC Yy CPVC ..o 65-67

Suspensores, Abrazaderas y Soportes Tipicos para TUBEIAS .............cccooovviiiiiiiiiiiiiiiicecceceee e 68

Expansion y Contraccion de Tuberias ABS, PVC y CPVC en Medidas IPS ................ooooviiiiiiiiiiieeeecee e 68-70
Expansion TErmica €N SIStEMAS DWWV eeiuiiieeieeeieieiieee ettt e e e ettt e e e e e e e et e e e e e e e e s aaaeeeeeeeeesaaaanns 69
Expansion Térmica en SiStemMas SUDLEFFANEOS .cceeeeeeeeieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e 70
Expansion y Contraccion de CPVC CTS i e e e e e 70
Desviaciones Permitidas por Flexién para la Tuberia FlowGuard GOl® e 71-72

Clasificacion del Indice de Propagacion de Llama (FSI) e Indice de Desarrollo de

Humo (SDI) para ABS, PVC Y CPVC ...ttt e e et e e e e e et r e e e e e e e e e aaataaaeeeeeaans 73

Tahlas de Resistencia Quimica de ABS, PVC Y CPVC ..o e 74-94

Corzany FlowGuard Gold son marcas registradas de Lubrizol Corp. 3



TABLA DE CONTENIDOS

INSTALACION

Procedimientos de Instalacion para Sistemas de Conduccion ABS, PVCyCPVC ..............ccoooiiiiiiieiiennn. 95-105

Corte, Preparacion de [a Unidn y CemMENTO SOIVENTE ... s 95

Procedimientos para la Instalacion de Sistemas de Tuberia y Conexiones de CPVC CTS FlowGuard Gold y ReUze ..... 96-97

Procedimientos para la Instalacion de ABS, PVCy CPVC de %" a 4" en medidas de Tuberia de Hierro ........ 98-100

Procedimientos para la Instalacion de ABS, PVC y CPVC de 6” y Mayores en medidas de Tuberia de Hierro ....... 101-104

CBMEBNTO SO VENTE ettt ettt et et et e e e et e e e e e e e e e st e e s e et e e s e et e e s e e r e e et e e araaaas 105

THPOS A8 APITICAUOF ettt s 105
CUFAHO 8 UNIONES ..ot e e et e e e e e e ettt b e e e e e e e e e e ettaaeeeeeeeeeettaareeeeeeseeabaareeaeeeas 106
BRIOAs Y UNIONES ......ooeeiiiiii ettt e e e ettt e e e e e e e et a e e e e e e e eeseatbaeeeeaeeseeaatbaaeeeeeesantsbaeeeaaeesaanees 107
TUEBKCAS UNION ..o e e e e e et e e et e e e ettt e e e e tae e e eeataeeeeeateeeeetaeeeeeataeeeeeareeeeenees 108
Procedimientos para el Maguinado de Roscas en Tuberia Cédula 80 .................cccooiiiiiiiiiiiiiiiecee e 109
Installation de Conexiones ROSCAUOS ...............coooueiiiiiiiiiiiiie et e et eeaae e e eaaee e e eaes 109
Informacion Importante acerca de las Conexiones Roscadas ...................cccooeiiiiiiiiiiieii i 110-111
Dimensiones Para ROSCAS COMICAS ................coviiiiiiiiiiieiii ettt ettt et e et e e etb e e eabeeeabeeeaee e e 112
Union RanUrada de TUBEKIA ..........oooviiiieieeeeee e e e et e e e e e et e e e e et e e e e etaeeeeetaeeeens 113
Instalacion del Cople de REPAFACION ..............ooooiiimiiiiiii e 113-114
Instalacion Subterranea de Tuberias de PIASEICO .............ooooviiiiiiiiiii e 114-115
SUBIO TNESTANIE ... e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaeeas 115
Instalacion de CPVC CTS Dehajo 18 LOSAS .........ccc.oiiiiiiiiiiieieeeee ettt ettt eaeeeaeeea 115
INstalaciones Dentro e LOSAS ..........cooooiimiiiiiiiiieiee et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et baeeeeeeeeeaees 115
Instalaciones de ABS y PVC Dehajo 1@ LOSAS ............oooiiiiiiiiiiiiiiiii et e e e eatre e e e e e 115
Pruebas @ INSPECCION ........ooooiieiiiiiiii et e ettt e e e e et et e e e e e e e et aeeeeeeseeaaaeeeeeeeeeaaes 116
Pruehas de Sistemas DWWV ... 116
Meétodos de Prueba ARREINATIVOS ...........ccoooiiiieiiieeeee et e e e e 116
Pruehas tde SiStEMAs @ PrESION ............ocooviiiiiiiiiiiieieeeeeee e et e e et e et e e e eae e e e e aaeeeans 117

CONSIDERACIONES ADICIONAL

Soluciones Anti-congelantes para ABS DWV y Sistemas a Presion de PVCy CPVC .................oooviiiiiiiiieeennnn. 118
Sistemas Domésticos de Agua FlowGuard Golt® ..o, 118
[ 33T} (- ] TP 119
Ventajas de un Sistema de CPVC FlowGuard Gold .....................cooiiiiiiiiiie e 119
Compatihilidad Quimica con los Productos de CPVC .............c..ooooviiiiiiiiieeceee e 119
Recomendacion a Bajas TEMPEIAtUIAS ...............ooooviiiiiiiiiiii e e eaae e 120

INFORMACION COMPLEMENTARIA

Sistemas de CircUito Cerratlo ...........c.ooveiiiiii et 121
Conectando el CPVC CTS a Accesorios u 0tros Materiales ...................cccooeiiiiiiiiiiiii e, 121
Lo que Dehe Hacerse y No Dehe Hacerse con los Sistemas Domésticos de Distribucion de Agua
FlIowGUArd Golt® Yy COFZAN® ...........ooiiiiiiiiiieeee e ettt e e e e e et e e e e e e e e eatb b e e e e e e e e seattaaeeeaeeeaananes 121-122
Valvula de Alivio de DeSAQUE T/P .......covviiiieeeeeeee e et e et e e e e e e et e e e et ae e e e eaaeeeeeans 123
Lineas de Drenado de Condensacdos en Sistemas de Calefaccion y Aire Acondicionado ..............................c........ 124
EXPANSION TEFMICA ..ottt et e e et e et e e et e e et e e et e e et e e eaeeeeaeeeeteeeeseeeeaseeeanens 124
Valores-R y Conductividad TEFMICA ..........ocooiiiiii et et eas 125
Supresores e GOIPE de AFIETE ..........cc.oiiiii et e e e e e e e e et e e et a e e e rb e e e nraaeas 126
Aplicaciones de Calentamiento Hidrénico, Agua para Enfriamiento o Aplicaciones Geotérmicas ................ 126-127
Utilizacion de Plasticos en Construcciones MUltinIVEIES ....ccciiiiiiiiiiii e, 128
Utilizacion de Plasticos para Ventilacion de Gases de COMBUSLION ...uuuiieeiiiiiiiiiiiieeeeeeeecee e 128
Reparaciones o Modificaciones en Sistemas Existentes ABS, PVC o0 CPVC ................oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 128
Tuberia de PVC Cédula 80 para Aplicaciones DWV ..o 129
Seleccidn de Materiales, Disefio de Sistemas Especiales y Consideraciones de Ingenieria ................................. 130
Seleccion de Materiales para Drenaje Sanitario y de TOFMENTA cooiiiiiiieiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 130
APITICACIONES HE TNGENTEITA trvuuieeiieiieiiieeee e e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e st e e eeeeeeesat e eeeeesessttaneeeeessssstaaaeeaaeees 130
GARANTIA LIMITADA ...ttt e et e e e et e e e e ta e e e e at e e e e eabeeeeeatseeeeassaeeeasseeeesatseeeeassaeeeansreeeeannees 131
GARANTIA LIMITADA CPVC CTS FLOWGUARD GOLD ...ttt 132
REFERENCIAS UTILES
Normas de Referencia para PIASTICOS ...........cocoooiiiiiiiiiii e 133-136
Tahlas de CONVEISION ........c..oooiiiiiiiiiie ettt ettt e et e st e e et e e e tbe e tbeesabeesnsaeestaeessseeesseesssaeensseesseensnens 137-138

4 Corzan y FlowGuard Gold son marcas registradas de Lubrizol Corp.



INFORMACION GENERAL

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Entendiendo los Mensajes de Seguridad y Alerta

Es importante leer y entender este manual. Contiene informacion que le ayudara a proteger su seguridad y evitar problemas.

Este es el simbolo de seguridad de alerta. Se usa
para alertarlo de riesgos potenciales de lesiones
personales. Obedezca todos los mensajes de

seguridad que aparezcan después de este
sfmbolo para evitar lesiones personales o muerte.

A\ ADVERTENCIA

“ADVERTENCIA" indica una situacién de riesgo que, si no se
evita, puede ocasionar lesiones severas o muerte.

A PRECAUCION

“PRECAUCION" indica una situacién de riesgo que, si no se
evita, puede ocasionar lesiones menores o moderadas.

“AVISO" indica una situacién de riesgo que, si no se evita, puede
ocasionar fallas en el sistema y dafios en los bienes.

Nota importante: Para el uso de la informacion sobre la
instalacion y ventas dentro de los Estados Unidos, refiérase
unicamente a la literatura de los productos de Charlotte
Pipe en idioma inglés. La literatura de los productos de
Charlotte Pipe en idioma extranjero no esta destinada
para ser utilizada dentro de los Estados Unidos, ya que
pudiera no incluir la informacion técnica especifica que es
esencial dentro de los Estados Unidos o pudiera referirse
a nimeros de parte especificos que no estan disponihles
dentro los Estados Unidos.

Important Note: For sales and installation information used
within the United States, refer only to Charlotte Pipe’s English
language product literature. Charlotte Pipe’s foreign language
product literature is not intended for use within the United
States as it may not include specific technical data that is
essential within the United States or it may refer to specific
part numbers that are not available within the United States.



INFORMACION GENERAL

Manual Técnico de Plasticos

Mayores Ventajas de las
Tuberias ABS, PVC y CPVC

A\ ADVERTENCIA

Para reducir el riesgo de muerte o lesiones severas a
consecuencia de una explosion, derrumbe o el riesgo por un
proyectil y para reducir el riesgo de dafios a los bienes por
una falla en el sistema:

e Siempre siga las advertencias y los procedimientos
previstos en este manual.

Utilice sélo tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccion de fluidos como se define en las normas
ASTM aplicables.

Nunca use tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccion de gases.

Nunca use tuberia o conexiones de PVC/ABS/CPVC en
aplicaciones estructurales o en cualquier aplicacién de
carga.

Nunca golpee las tuberfas o conexiones o conducirlos
dentro de la tierra o en cualquier otra sustancia dura.

* Aunque el ABS, PVC y CPVC son materiales muy diferentes,
comparten las numerosas ventajas comunes de los sistemas
plasticos de tuberias. Ventajas que incluyen su facilidad de ins-
talacion, resistencia a la corrosion, baja pérdida por friccion,
costo inicial y longevidad.

Facil Instalacion

*  Los sistemas ABS, PVC y CPVC son ligeros en peso (aproxi-
madamente la mitad del peso del aluminio y una sexta parte
del peso del acero) reduciendo los costos de transportacion,
manejo e instalacion. Tienen paredes interiores suaves y sin
costuras. No se requieren herramientas especiales para cortar-
las. Estos materiales se pueden instalar usando la técnica de
unién de cemento solvente.

Resistencia

e Los productos ABS, PVC y CPVC son altamente elasticos, du-
ros y durables con una alta resistencia a la tension y al impac-
to.

Libres de Toxicidad, Olores, Sahores

*  Los sistemas de conduccién de PVC y CPVC disefados para
aplicaciones domésticas de agua han sido listados de confor-
midad a la Norma Internacional 61 de la NSF (National Sa-
nitation Foundation, por sus siglas en inglés). Esta norma de
Efectos en la Salud garantiza la seguridad de los productos que
entran en contacto con el agua para beber.

Libres de Corrosion Externa e Interna

e Con muchos otros materiales de conduccién, se puede pre-
sentar una ligera corrosion. Las particulas corroidas pueden
contaminar el fluido conducido en las tuberias, complicando
los procesos posteriores o provocando malos sabores, olores
o decoloracion. Esto es particularmente indeseable cuando el
fluido conducido es para consumo doméstico. Con el PVC y
CPVC, no hay subproductos por la corrosién y, por lo tanto, no
hay contaminacién del fluido.

Inmunes al Ataque Galvanico o Electrolitico

e EIABS, PVCy CPVC son intrinsecamente inmunes a la accion
galvanica o electrolitica. Pueden ser usados bajo tierra, bajo
agua, en la presencia de metales y pueden ser conectados a
metales.

Baja Pérdida por Friccion

e Lasuave superficie interior del ABS, PVCy CPVC asegura una
baja pérdida por friccién y un alto indice de flujo. Adicional-
mente, puesto que las tuberias ABS, PVCy CPVC no producen
herrumbre, no se pican, no se escaman, 0 no se corroen, el
alto indice de fluidez se mantendra tanto como la vida util del
sistema.

Baja Conductividad Térmica

e Las tuberias de PVCy CPVC tienen un factor de conductividad
térmica mucho menor que los sistemas metalicos. Por lo tanto,
en la conduccion de fluidos mantienen la temperatura de forma
mas constante. En muchos casos, no se requiere el uso de ais-
lamiento en las tuberias.

Costo Eficiente

*  Losproductos ABS, PVCy CPVC son extremadamente ligeros,
de manejo adecuado, relativamente flexibles y de facil instala-
cion. Estas caracteristicas proporcionan un costo de instala-
cién mas bajo que otros sistemas de conduccion.

Virtualmente Libres de Mantenimiento

¢ Una vez que ha seleccionado, disefiado e instalado adecuada-
mente un sistema ABS, PVC o CPVC, queda virtualmente libre
de mantenimiento. Por lo tanto, cuando use sistemas de tube-
rias ABS, PVC y CPVC de Charlotte Pipe and Foundry podra
esperar anos de servicio sin problemas.

A nuestro parecer la informacion contenida en esta publicacion es exacta. Sin embargo, Charlotte Pipe and Foundry no asume
la responsabilidad de cualquier clase por la exactitud o parcialidad de tal informacion. La decision final por la conveniencia de
cualquier tipo de informacion o producto contemplado para ser utilizado es responsabilidad Gnica del usuario. La manera de uso y
si se esta violando patentes es también responsabilidad Gnica del usuario.



INFORMACION GENERAL

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

« NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.
NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

« Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Plastico) y ASTM D 1785.

Manejo y Almacenamiento de
Tuberias ABS, PVC y CPVC

Recibiendo la Tuberia

AIRE/GAS

En el momento que se recibe la tuberia, siempre debera ser inspec-
cionada a fondo, antes de descargarla. La persona que recibe la
tuberia debe observar cualquier dafio durante el transporte causado
por correas sobre-apretadas, tratamiento impropio, o un cambio en
la carga.

La tuberfa recibida en un remolque cerrado debe ser registrada des-
de el momento en que el remolque se abra. Tome el tiempo suficiente
para asegurarse que la tuberia no ha sido danada por otros mate-
riales que pudieran haberse apilado encima, por cambios de carga
o malos tratos.

Examine visualmente los extremos de la tuberia buscando grietas,
hendiduras, muescas u otras formas de dafo. Adicionalmente, la
tuberia se debera inspeccionar por cualquier deformacion severa
que mas tarde pudiera asociarse con problemas al ensamblarse. El
interior de las tuberias de medidas mayores (100mm o 4" y mayo-
res) deberd ser revisado en caso de hendiduras internas o grietas que
pudieran ocasionarse durante la carga o transporte. El uso de una
linterna es necesario para realizar esta inspeccion.

Cualquier dano debe ser observado por todas las par-
tes involucradas, incluyendo al conductor, y debera ser
claramente anotado en el conocimiento de embarque
y/o el documento de entrega. El encargado de recibir
el material debera conservar una copia de este docu-
mento. Ademas, el fabricante y la compafia transpor-
tista deberan ser notificados, dentro de las 24 horas
siguientes, de cualquier dafo, faltantes o de los pro-
ductos mal enviados.

Manejo de la Tuheria

La tuberia debera ser manipulada con un cuidado ra-
zonable. Porque la tuberia termoplastica es mucho
mas ligera que la tuberia metalica, algunas veces exis-
te la tendencia a tirarlas en cualquier lugar. Esto de-
bera evitarse.

La tuberia nunca debera ser arrastrada o empujada de la platafor-
ma del camion. El retiro y maniobra de las tarimas de tuberia de-
berd hacerse con un montacargas. EI manejo de los tramos sueltos
de tuberia requiere de una manipulacion especial para evitar dafos.
Dentro de los cuidados a seguir durante la descarga y manejo de
piezas sueltas, se incluye el golpeteo entre tramos o dejarlos caer,
incluso de bajas alturas, en superficies duras o accidentadas.

En todos los casos, el contacto severo con cualquier objeto afilado
(rocas, hierros angulosos, las ufas del montacargas, etc.) debera
evitarse. También, las tuberias nunca deberan levantarse o moverse,
insertando las ufas del montacargas por los extremos de las tube-
rias.

Maniobrar tuberias de PVC y particularmente de CPVC en diame-
tros mayores a los 100mm (4 pulg.) requiere de mayor cuidado por
el mayor peso de la misma tuberia, que pudiera causar agrieta-
mientos con relativamente menores impactos. También, la tuberia
plastica se pone mas quebradiza cuando la temperatura disminuye.
Se reduce la resistencia al impacto y la flexibilidad de PVC y espe-
cialmente la tuberia del CPVC. Por lo tanto, tenga mayor cuidado al
manejar atados o tramos sueltos cuando la temperatura descienda
por debajo de los 10°C (50°F).

Almacenamiento de la Tuberia

Si es posible, las tuberias deberan almacenarse en interiores. Cuan-
do esto no sea posible, la tuberia debera almacenarse a nivel de
piso, en un lugar seco y libre de objetos afilados. Si se van a apilar
tuberias de cédulas diferentes, las de espesores mayores deberan
quedar en la parte inferior.

Si la tuberia esta en tarimas, éstas deberan apilarse con los bordes
de las tarimas haciendo contacto, en lugar de que los bordes de las
tarimas se coloquen sobre la tuberia. Esto evitard dafos o que se
arqueé la tuberia.

Si el tubo se almacena en anaqueles, debe apoyarse de manera cons-
tante en toda su longitud. Si esto no es posible, la distancia entre
soportes se debe determinar en funcién del didmetro de la tuberia.
En general, deben ser aceptables los soportes y el espaciamiento que
proporcionen no mas de 1/2” de deflexion del tubo.

Las tuberias deberan estar protegidas del sol y en un lugar con la
ventilacién adecuada. Esto disminuira los efectos de los rayos ultra-
violeta y ayudara a prevenir la concentracion de calor.




INFORMACION GENERAL

Manual Técnico de Plasticos

Propiedades Fisicas de los Materiales” ABS y PVC de Charlotte Pipe®

PROPIEDAD UNIDAD ABS ASTM No. PVC ASTM No.
Gravedad Especifica g/cc 1.05 D 792 1.40 D 792
Resistencia Tensil (a 73°F) Minimo Psi 4,500 D 638 7,000 D 638
(a 23°C) Minimo Kg/cm? 316 492
Modulo de Elasticidad en Tension (a 73°F) Minimo Psi 240,000 D 638 400,000 D 638
(a 23°C) Minimo Kg/cm? 16,874 28,123
Resistencia a la Flexion (a 73°F) Psi 10,585 D 790 14,000 D 790
(a23°C) Kg/cm? 744 984
Impacto Izod, graduado (a 73°F 0 23°C) Minimo pies libra/ pulg. de muesca | 6.00 D 256 0.65 D 256
Dureza (Durometro D) 70 D 2240 80 =3 D 2240
Dureza (Rockwell R) 100 D 785 110-120 D 785
Resistencia a la Compresion (a 73°F) Psi 7,000 D 695 9,600 D 695
(a23°C) Kg/cm? 492 675
Tension Hidrostatica de Disefio Psi N/A 2,000 D 1598
Kg/cm? N/A 141
Coeficiente de Expansion Lineal pulg./ pulg./°F 5.5x10° D 696 3.0x10° D 696
Temperatura de Distorsion de Calor a 264 psi Minimo | grados F 180 D 648 158 D 648
a 18.56 Kg/cm? Minimo grados C 82.2 70.0
Coeficiente de Conductividad Térmica BTU/ hr/ pie?/°F/pulg. 1.1 C177 1.2 C177
Calor Especifico BTU/ °F/ libras 0.35 D 2766 0.25 D 2766
Absorcion de Agua (24 hrs. a 73°F 0 23°C) % peso ganado 0.40 D 570 0.05 D 570
Celda de la Materia Prima - Tuberia 42222 D 3965 12454 D 1784
Celda de la Materia Prima - Conexiones 32222 D 3965 12454 D 1784
Coeficiente de Combustion Auto Ext. D 635

*Los datos arriba mencionados estan basados en la informacion proveida por los fabricantes de los materiales. Debera ser utilizada Unica-
mente como recomendacién y no como garantia de su desempeno.

Normas para Sistemas ABS y PVC

. ESPECIFICACIONES DE LA NORMA

TIPO DE TUBERIA / CONEXION MATERIAL DIMENSIONES
ABS DWV
Tuberia Nicleo de Espuma Cédula 40 DWV ASTM D 3965 ASTM F 628
Conexiones Cédula 40 DWV ASTM D 3965 ASTM D 2661
PVC DWV
Tuberfa Cédula 40 DWV ASTM D 1784 ASTM D 2665 & ASTM D 1785
Tuberia Nicleo de Espuma Cédula 40 DWV ASTM D 4396 ASTM F 891
Conexiones Cédula 40 DWV ASTM D 1784 ASTM D 2665
Conexiones Fabricadas Cédula 40 DWV ASTM D 1784 ASTM F 1866
PVC a Presion
Tuberfa Cédula 40 Extremos Lisos ASTM D 1784 ASTM D 1785
Tuberia Cédula 40 con Un Extremo Campana ASTM D 1784 ASTM D 1785
Ademe de Pozo Cédula 40 con Un Extremo Campana ASTM D 1784 ASTM D 1785y ASTM F 480
Tuberfa RD 21 (PR 200) con Un Extremo Campana ASTM D 1784 ASTM D 2241
Tuberfa RD 26 (PR 160) con Un Extremo Campana ASTM D 1784 ASTM D 2241
Conexiones Cédula 40 ASTM D 1784 ASTM D 2246
Tuberfa Cédula 80 Extremos Lisos ASTM D 1784 ASTM D 1785
Conexiones Cédula 80 ASTM D 1784 ASTM D 2464 y ASTM D 2467




CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

INFORMACION GENERAL

Propiedades Fisicas de los Materiales” FlowGuard Gold®, ReUze® y
Corzan® de CPVC

PROPIEDAD CPVC 4120 UNIDADES ASTM No.
Gravedad Especifica 1.55 g/cc D 792
Resistencia Tensil (a 73°F) Minimo 7,000 psi D 638
(a 23°C) Minimo 492 Kg/cm?
Modulo de Elasticidad en Tension (a 73°F) 360,000 psi D 638
(a 23°C) Minimo 25,311 Kg/cm?
Resistencia a la Flexion (a 73°F) 15,100 psi D 790
(@ 23°C) 1,062 Kg/cm?
Impacto Izod, Clase Celular 23447 graduado (a 23°C o 73°F) Minimo 1.5 pie Ib/ pulg. de graduacion D 256
Impacto Izod, Clase Celular 24448 graduado (a 23°C o 73°F) Minimo 5.0 pie Ib/ pulg. de graduaciony D 256
Dureza (Durometro D) = D 2240
Dureza (Rockwell R) 119 D 785
Resistencia a la Compresion (a 73°F) 10,100 psi D 695
(a 23°C) 710 Kg/cm?
Tension Hidrostatica de Disefo 2,000 psi

141 Kg/cm?
Coeficiente de Expansion Lineal 3.4x10° pulg./pulg./°F D 696
Temperatura de Distorsion de Calor a 264 psi Minimo 212 (Clase Celular 23447) grados F D 648
a 18.56 Kg/cm? Minimo 100.0 grados C
Temperatura de Distorsion de Calor a 264 psi Minimo 230 (Clase Celular 24448) grados F D 648
a 18.56 Kg/cm? Minimo 110.0 grados C
Coeficiente de Conductividad Térmica .95 BTU/ hr/ pie?/°F/pulg. C177
Calor Especifico .34 BTU/ °F/ libras D 2766
Absorcion de Agua (24 hrs. a 23°C 0 73°F) .03 % de peso ganado D 570
Clasificacion Celular 23447 - 24448 D 1784
Coeficiente de Combustion Auto Extinguible D 635

*Los datos arriba mencionados estan basados en la informacion proveida por los fabricantes de los materiales. Debera ser utilizada
Unicamente como recomendacién y no como garantia de su desempeno.

Normas para Sistemas de CPVC

. ESPECIFICACIONES DE LA NORMA
TIPO DE TUBERIA / CONEXION
MATERIAL DIMENSIONES
CPVC a Presion
Tuberia de CPVC Cédula 80 Extremos Lisos (Corzan) ASTM D 1784 ASTM F 441
Conexiones de CPVC Cédula 80 (Corzan) ASTM D 1784 ASTM F 437 y ASTM F 439
Tuberia y Conexiones de CPVC CTS (FlowGuard Gold, ReUze®) ASTM D 1784 ASTM D 2846

Corzany FlowGuard Gold son marcas registradas de Lubrizol Corp.



INFORMACION GENERAL

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA DE TUBERIA ABS NUCLEO CELULAR (NUCLEO DE ESPUMA) Y CONEXIONES ABS DWV

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las tuberias ABS Nucleo Celular (Nucleo de Espuma) y las conexiones ABS DWV usadas en
aplicaciones de drenajes sanitarios, desperdicios y ventilacion (DWV, por sus siglas en inglés), desagiie y drenaje pluvial. Este
sistema es para utilizarse en aplicaciones no presurizadas donde la temperatura de operacion no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
La tuberia sera fabricada a partir de compuestos virgenes rigidos de ABS (acrilonitrilo-butadieno-estireno, por sus siglas en
inglés), con Celda de la materia prima 42222 como la identifica la Norma ASTM D 3965. Las conexiones seran fabricadas a partir
de compuestos virgenes rigidos de ABS, con Clase Celular 32222 como la identifica la Norma ASTM D 3965.

Las tuberias ABS Nucleo Celular deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en inglés) en conformidad con la Norma
ASTM F 628. Las conexiones ABS DWYV estaran en conformidad con la Norma ASTM D 2661. Todos los sistemas deberan utilizar
sistemas separados de desperdicios y ventilacion. Las tuberias y conexiones deberan conformarse de acuerdo a la Norma 14 de
la National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

I Instalacién:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cddigos locales requeridos para plomeria, proteccién contra incendio y construccién. Las
tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a la Normas ASTM D 2321 y ASTM F 1668. Las uniones cementadas
deberan hacerse de conformidad a la Norma ASTM D 2235. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales
bloqueadores de fuego, sellantes de roscas u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos ABS. Los
sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte
/ almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones ABS.

I Normas de Referencia:
ASTM D 3965 Compuestos Rigidos ABS
ASTM F 628 Tuberia Co-extruida ABS con Nucleo Celular

ASTM D 2661 Conexiones ABS para Drenaje, Desperdicios y | Tuberia ABS Nicleo Celular DWV |
Ventilacion (DWV) (DWV, por sus siglas en inglés)
ASTM D 2235 Cemento Solvente para Tuberias y Conexiones ABS Tuberia ABS Cédula 40 DWV
ASTM D 2321 Instalaciones Subterraneas de Tuberias [Para ap“caciones no Presurizadas] @
Termoplasticas (aplicaciones no presurizadas)
ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas ABS CEDULA 40 NUCLEO CELULAR (NEGRO)  EXTREMOS LISOS  ASTMF 628
Norma NSF 14~ Componentes para Tuberias Plasticas y T T VR | CIETEXTERSOR (EARED
Materiales Relacionados NOMINAL 611942- (PULG-MM) (PULG-MM)
ABS 3112 16" x 10" 03132 1.900 0.145
38mm x 3.05mt 48.260 3.683
ABS 3112 16" x 20" 03133 1.900 0.145
| 38mm x 6.10mt 48.260 3.683
ABS 3200 2"x10' 03134 2.375 0.154
BRI - - 50mm x 3.05mt 60.330 3912
ABS 3200 2'x20' 03135 2.375 0.154
50mm x 6.10mt 60.330 3912
Cople Codo de 90° Codo de 45° Tee Sanitaria ABS 3300 3"y 10' 03136 3500 0.216
Doble 75mm x 3.05mt 88.900 || 5.486
o ABS 3300 3"'x20' 03137 3.500 0.216
75mm x 6.10mt 88.900 5.486
Nb ABS 3400 4"x10' 03138 4.500 0.237
—T 100mm x 3.05mt 114.300 6.020
o ABS 3400 4"x 20' 03139 4.500 0.237
Tee Registro con Combinacion Trampa-P Brida para 100mm x 6.10mt 114.300 6.020
Tapén Registro  Yee Codo de 45° Inodoro ABS 3600 6"x 20" 03141 6.625 0.280
No se muestran los patrones de todas las conexiones 150mm x 6.10mt 168.280 7.112

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 ¢ (800) 438-6091 « www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL et AR

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA DE TUBERIA DE PVC CEDULA 40 DE PARED SOLIDA'Y CONEXIONES DE PVC DWV

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las tuberias de Pared Solida de PVC Cédula 40 y las conexiones de PVC DWYV usadas en aplicaciones de
drenajes sanitarios, de desperdicios y ventilacion (DWYV, por sus siglas en inglés), desagle y drenaje pluvial. Este sistema es para
utilizarse en aplicaciones no presurizadas donde la temperatura de operaciéon no excedera de 60°C (140°F).

[ 3 Especificacion:
La tuberia sera fabricada a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con Celda de la materia prima 12454
como la identifica la Norma ASTM D 1784. Las tuberias de PVC Cédula 40 deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en
inglés) en conformidad con las Normas ASTM D 1785 y ASTM D 2665. Las conexiones de PVC DWV Moldeadas por Inyeccion deberan
estar en conformidad con la Norma ASTM D 2665. Las conexiones Fabricadas de PVC DWV deberan estar en conformidad con la
Norma ASTM F 1866. Todos los sistemas deberan utilizar sistemas separados de desperdicios y ventilacion. Las tuberias y conexiones
deberan conformarse de acuerdo a la Norma 14 de la National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

I Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones Tuberia de PVC Cédula 40 DWV |
para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry y B B
deben estar en conformidad con los codigos locales requeridos para | Tuberia de PVC Cédula 40 DWV @
plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las tuberias PVC CEDULA 40 (BLANCO) ~ EXTREMOSLISOS ~ PVC 1120  ASTM D 2665
enterradas deberan instalarse de conformidad a la Normas ASTM DIANETRO PARED PESO POR
D 2321 y ASTM F 1668. Las uniones cementadas deberan hacerse T CER iag (| GOt 1 eul ol et
en un proceso de dos pasos, con una base (primer) de conformidad n I
ala Norma ASTM F 656 y un cemento solvente de conformidad a la PVCT100 32r11n/:xxs1(?5mt 03945 4;?28 g;gg ?gg
Norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes BVC7100° T4 20 039% 1660 0.140 04
quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes de roscas, 32mm x 6.10mt 42:160 3:560 19:2
productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos PVC 7112 ' % 10' 03947 1900 0145 518
no compatibles con los compuestos de PVC. Los sistemas deberan 38mm x 3.05mt 18,260 3,680 25
ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. No se PVC 7112 15 % 20' 03948 1.900 0145 518
recomienda probar con aire o gas comprimido. jADVERTENCIA! 38mm x 6.10mt 18,260 3,680 235
Nunca haga pruebas o transporte / almacene aire o gases PVC 7200° 210" 03949 2375 0.154 695
comprimidos en tuberias o conexiones de PVC. 50mm x 3.05mt 60.330 3910 315
I Normas de Referencia: PVC 7200 2'x20' 03950 2.375 0.154 69.5
ASTM D 1784  Compuestos Rigidos de Vinilo 50mm x 6.10mt 60.330 3.910 35
ASTM D 1785  Tuberias Plasticas de PVC, Cédula 40 PVC 7300 3"x10' 03951 3.500 0.216 144.2
ASTM D 2665  Tuberias y Conexiones de PVC para Drenaje, 75mm x 3.05mt 88.900 5.490 65.4
Desperdicios y Ventilacion (DWV) PVC 7300 3"x20' 03952 3.500 0.216 144.2
ASTM D 2564  Cemento Solvente para Tuberias y Conexiones de PVC 75mm x 6.10mt 88.900 5490 65.4
ASTM D 2321 Instalaciones Subterraneas de Tuberias PVC 7400t 4'x10' 03953 4500 || 0.287 205.5
Termoplasticas (aplicaciones no presurizadas) 100mm x 3.05mt 114.300 6.020 93.2
ASTM D 656 Bases (Primers) para Tuberias y Conexiones de PVC PVC 74001 4'x20' 03954 4.500 0.237 205.5
ASTM F 1668  Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas 100mm x 6.10mt 114.300 6.020 932
ASTM F 1866  Conexiones Fabricadas de PVC DWV PVC 75001 5"x20' 04837 5.563 0.258 2725
Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y 125mm x 6.10mt 141.300 6.550 123.6
Materiales Relacionados w PVC 76001 6"x 10' 03955 6.625 0.280 361.2
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 163.8
PVC 76001 6"x20' 03956 6.625 0.280 361.2
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 163.8
PVC 78001 8"'x 10" 13087 8.625 0.322 543.6
Ll 200mm x 3.05mt 219.080 8.180 246.6
PVC 78001 8"x20' 03958 8.625 0.322 543.6
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 246.6
PVC 7910t 10"x 20' 03959 | 10.750 0.365 7707
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 349.6
PVC 79121 12'x20' 03961 12.750 0.406 1019.0
300mm x 6.10mt 323.850 || 10.310 462.2
PVC 79141 14"x 20' 04862 14.000 0437 1205.0
350mm x 6.10mt 355.600 || 11.100 546.6
Tee Registro con Combinacién Tee Sanitaria Brida para PVC 79161 16" x 20" 04918 16.000 0.500 1575.7
Tapén Registro Yee Codo de 45° Doble Inodoro 400mm x 6.10mt 406.400 12.700 7147
. * Doble Marcacién ASTM D 1785 y ASTM D 2665.
No se muestran los patrones de todas las conexiones fTriple Marcacidn ASTM D 1785 ;’ ASTM D 2665 y ASTM F 480.

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 + (800) 438-6091 « www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL

~ FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA DE TUBERIA DE PVC NUCLEO CELULAR (NUCLEO DE ESPUMA) Y CONEXIONES DE PVC DWV

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las tuberias PVC Nucleo Celular (Nucleo de Espuma) y las conexiones de PVC DWV usadas en aplicaciones
de drenajes sanitarios, de desperdicios y ventilacion (DWYV, por sus siglas en inglés), desaglie y drenaje pluvial. Este sistema es para
utilizarse en aplicaciones no presurizadas donde la temperatura de operacién no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
La tuberia sera fabricada a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con Celda de la materia prima 11432
como la identifica la Norma ASTM D 4396. Las conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de
polivinilo), con Clase Celular 12454 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias de PVC Nucleo Celular deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en inglés) en conformidad con la Norma
ASTM F 891. Las conexiones de PVC DWV Moldeadas por Inyeccion deberan estar en conformidad con la Norma ASTM D 2665. Las
conexiones Fabricadas de PVC DWV deberan estar en conformidad con la Norma ASTM F 1866. Todos los sistemas deberan utilizar
sistemas separados de desperdicios y ventilacion. Las tuberias y conexiones deberan conformarse de acuerdo a la Norma 14 de la
National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

> Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry y
deben estar en conformidad con los codigos locales requeridos para plomeria, proteccién contra incendio y construccion. Las tuberias
subterraneas deberan instalarse de conformidad a la Normas ASTM D 2321 y ASTM F 1668. Las uniones cementadas deberan hacerse
en un proceso de dos pasos, con una base (primer) de conformidad a la Norma ASTM F 656 y un cemento solvente de conformidad a la
norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes
quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes de roscas, - .
productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos | Tuberia de PVC Nucleo Celular DWV |
no compatibles con los compuestos de PVC. Los sistemas debera

n ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. No se Tuberfa d,e PVF Cédula 40 DWY @
recomienda probar con aire o0 gas comprimido. jADVERTENCIA! (Para aplicaciones no presurizadas)
Nunca haga pruebas o transporte / almacene aire o gases PVC CEDULA 40 NUCLEO CELULAR (BLANCO) _ EXTREMOSLISOS __ ASTM F 891
comprimidos en tuberias o conexiones de PVC. TIED R AR
MEDIDA UPC # EXT. PROM. MIN. 100 PIES (30.48 MTS)
. Normas de Referencia: PARTE NO. NOMINAL 611942- (PULG - MM) (PULG - MM) LIBRES (KGS)
ASTM D 4396  Compuestos para Tuberias Ntcleo Celular PVC 4112 12" x10' 04178 1.900 || 0.145 32.3
ASTM F 891 Tuberia de PVC Co-extruida con Nucleo Celular 38mm x 3.05mt 48.260 || 3.680 14.7
ASTM D 2665  Tuberias y Conexiones de PVC para Drenaje, PVC 4112 112" x 20" 04177 1.900 || 0.145 32.3
Desperdicios y Ventilacion (DWV) 38mm x 6.10mt 48.260 || 3.680 14.7
ASTM D 2564  Cemento Solvente para Tuberias y Conexiones PVC 4200 2"x 10" 04174 2375 || 0.154 439
de PVC 50mm x 3.05mt 60330 | 3910 199
ASTM D 2321  Instalaciones Subterraneas de Tuberias PVC 4200 2"y 20' 0173 2375 | 0154 139
Termoplasticas (aplicaciones no presurizadas) 50mm x 6.10mt 60.330 || 3.910 199
ASTMF 1668  Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas VET]
ASTM F 1866  Conexiones Fabricadas de PVC DWV PVC 4300 75m::n ); 13(.)05mt 03934 agggg gi;g Zg;
Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y PVC 4300 3% 20 03935 3500 || 0216 897
Materiales Relacionados : : :
UsA /' 75mm x 6.10mt 88.900 || 5.490 40.7
PVC 4400 4"x10' 03936 4500 || 0.237 123.8
5 100mm x 3.05mt 114.300 || 6.020 56.2
PVC 4400 4"x 20' 03937 4500 || 0.237 123.8
i ] 100mm x 6.10mt 114.300 || 6.020 56.2
U PVC4600 || 6'x10' | 03938 | 6625 || 0.280 | 2350
Cople 150mm x 3.05mt 168.280 || 7.110 106.6
Trampa-P PVC 4600 6"x 20" 03939 6.625 || 0.280 235.0
——l 150mm x 6.10mt 168.280 || 7.110 106.6
F Eﬁj \ PVC 4800 8"x 20" 03941 8.625 || 0.322 371.0
— % 200mm x 6.10mt 219.080 || 8.180 168.3
Tee Registr_o con Combinacion 5 Tee Sanitaria Brida para PVC 4910 250;1?; i (2301I0mt 03042 Q;gggg gggg gggg
Tapoén Registro Yee Codo de 45 Doble Inodoro PVC 4912 12y 20' 03943 12.750 0.406 200.0
No se muestran los patrones de todas las conexiones 300mm x 6.10mt 323.850 || 10.310 3175

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 « www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL et AR

FICHA TI'EC,NICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA A PRESION DE TUBERIA'Y CONEXIONES DE PVC CEDULA 40

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las aplicaciones a presion de los sistemas de tuberia y conexiones de PVC Cédula 40. Este sistema es
para utilizarse en aplicaciones presurizadas donde la temperatura de operacion no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con Celda de la
materia prima 12454 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias de PVC Cédula 40 deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en inglés) en conformidad con la Norma
ASTM D 1785. Las conexiones de PVC Cédula 40 en conformidad con la Norma ASTM D 2466. Las tuberias y conexiones
deberan fabricarse como un sistema y deberan manufacturarse por un solo fabricante. Las tuberias y conexiones deberan
conformarse de acuerdo a la Norma 14 o a la porcién de los efectos en la salud de la Norma 61 de la National Sanitation
Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

I Instalacién:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cédigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las
tuberias subterraneas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668. Las uniones cementadas deberan hacerse en
un proceso de dos pasos, con una base (primer) de conformidad a la Norma ASTM F 656 y un cemento solvente de conformidad
ala Norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes
de roscas, productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos de PVC. Los
sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte
/ almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones de PVC.

I Normas de Referencia:
ASTM D 1784 Compuestos Rigidos de Vinilo
ASTM D 1785 Tuberia Plastica de PVC, Cédula 40
ASTM D 2466 Conexiones Plasticas de PVC, Cédula 40
ASTM D 2564 Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de PVC
ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas @
Norma NSF 14  Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales Relacionados "
Norma NSF 61 Para Componentes de Sistemas de Agua para Beber — Efectos Sobre la Salud N

Dimensiones Para Conexiones Roscadas Cédula 40

"]
| PVC CEDULA 40 - ASTM D 2466 'E
T |
H

1)
=

b Medida Didmetro de Casquillo Cédula 80 y Cédula 40 Lo,ngilud del Casquillo Lo’ngitud del Casquillo

Codode 90" Codo de 45° Crz gty | | e, | e | Cclinml | i e
Yo 13 | 0848 21539 | 0.836 21.234 | +0.004 +0.102 | 0.875 22.225 | 0.688 17.475

% 19 058 26.873 046 26.568 | +0.004 +0.102 | 1.000 25.400 | 0.719 18.263

1 25 325 33.655 310 33.274 | +0.005 +0.127 | 1125 28.575 | 0.875 22.225

1% 32 | 1670 42418 | 1.655 42.037 | +0.005 +0.127 | 1.250 31.750 | 0.938 23.825

1% 38 | 1912 48565 | 1.894 48108 | +0.006 +0.152 | 1.375 34.925 | 1.094 27.788

Codo de 90° Espiga Adaptador Macho Bushing 2 50 | 2387 60.630 | 2369 60.173 | +0.006 +0.152 | 1.500 38.100 | 1.156 29.362
2%, 64 | 2889 73.381 | 2.868 72.847 | +0.007 +0.178 | 1.750 44.450 | 1.750 44.450

3 75| 3516 89.306 | 3492 88697 |+0.008 +0.203 | 1.876 47.625 | 1.875 47.625

4 100 | 4518 114757 | 4.491 114.071 | +0.009 #0.229 | 2.250 57.150 | 2.000 50.800

6 150 | 6.647 168.834 | 6.614 167.996 | +0.011 +0.279 | 3.000 76.200 | 3.000 76.200

8 200 | 8.655 219.837 | 8.610 218.694 | +0.015 +0.381 | 4.000 101.600 | 4.000 101.600

Adaptador Hembra Tapa Tapén 10250 [ 10.780 273812 | 10.735 272669 | 20.015 +0.381 | 5.000 127.000 | 5.000 127.000
12300 | 12.780 324.612 | 12.735 323.469 | +0.015 +0.381 | 6.000 152.400 | 6.000 152.400

GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA
Medidas Disponihles (Pulg - MM)

Tee Cople Producto Ya[3% |1 |1%|1%]| 2 [2%]| 3 |4 (5 6| 8[10]12[14 (16
No se muestran los patrones 13 1192532 )38 |50 | 64)75]|100125]150f200]250)|300|350|400
de todas las conexiones PVC Cédula 40 ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° o | o o | o °

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL

FICHA TI'ECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA A PRESION DE TUBERIA'YY CONEXIONES DE PVC RD

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las aplicaciones a presion de los sistemas de tuberia y conexiones de PVC RD (Dimensiones de Radio
Estandar -SDR-, por sus siglas en inglés). Este sistema es para utilizarse en aplicaciones presurizadas donde la temperatura de
operacion no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con Celda de la
materia prima 12454 como la identifica la norma ASTM D 1784.

Las tuberias con extremos lisos de PVC RD deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en inglés) en conformidad
con la Norma ASTM D 2241, y con un extremo campana la Norma ASTM D 2672. Las conexiones de PVC Cédula 40 (IPS)

en conformidad con la Norma ASTM D 2466. Las tuberias y conexiones deberan fabricarse como un sistema y deberan
manufacturarse por un solo fabricante. Las tuberias y conexiones deberan conformarse de acuerdo a la Norma 14 o a la porcién
de los efectos en la salud de la Norma 61 de la National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

I Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cddigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las
tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668 y ASTM D 2774. Las uniones cementadas
deberan hacerse en un proceso de dos pasos, con una base (primer) de conformidad a la Norma ASTM F 656 y un cemento
solvente de conformidad a la Norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales
bloqueadores de fuego, sellantes de roscas, productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles
con los compuestos de PVC. Los sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA!
Nunca haga pruebas o transporte / almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones de PVC.

I Normas de Referencia:
ASTM D 1784 Compuestos Rigidos de Vinilo
ASTM D 2241 Tuberias de PVC a Presion (Series RD)
ASTM D 2672 Uniones para Tuberia de PVC IPS Utilizando Cemento Solvente
ASTM D 2466 Conexiones Plasticas de PVC, Cédula 40
ASTM D 2564 Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de PVC
ASTM D 2774 Instalacién Subterranea de Sistemas de Conduccién Termoplasticos
ASTM D 656 Bases (Primers) para Tuberias y Conexiones de PVC
ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas
Norma NSF 14  Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales Relacionados
Norma NSF 61 Para Componentes de Sistemas de Agua para Beber — Efectos Sobre la Salud

GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA

. Medidas Disponihles (Pulg - MM)
, = ‘ Producto v | % | [ %] 1 ||| 2 23] 3
, [ | 6 |9 [13]19]25[32]38[50]6a]75

Codo de 90° Codo de 45° Cruz Tapa PVC RD 13.5 (PR315) d
PVC RD 21 (PR200) o | o | o | o | o
m PVC RD 26 (PR160) o | o | o °
Adaptador Macho Tee Cople

No se muestran los patrones de todas las conexiones ‘/\'

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 ¢« (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.



INFORMACION GENERAL et AR

FICHA TI'EC,NICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA A PRESION DE TUBERIA'Y CONEXIONES DE PVC CEDULA 80

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las aplicaciones a presion de los sistemas de tuberia y conexiones de PVC Cédula 80. Este sistema es
para utilizarse en aplicaciones presurizadas donde la temperatura de operacion no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con Celda de la
materia prima 12454 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias de PVC Cédula 80 deberan ser IPS (en medidas de hierro, por sus siglas en inglés) en conformidad con la Norma
ASTM D 1785. Las conexiones de PVC Cédula 80 en conformidad con la Norma ASTM D 2467. Las conexiones de PVC Cédula
80 roscadas en conformidad con la Norma ASTM D 2464. Las tuberias y conexiones deberan fabricarse como un sistema 'y
deberan manufacturarse por un solo fabricante. Las tuberias y conexiones deberan conformarse de acuerdo a la Norma 14 o a la
porcién de los efectos en la salud de la Norma 61 de la National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en inglés).

I Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cddigos locales requeridos para plomeria, construccién y proteccién contra incendio. Las
tuberias subterraneas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668 y ASTM D 2774. Las uniones de cemento
solvente se haran en un proceso de dos pasos con una base o primer de conformidad a la norma ASTM F 656 y un cemento
solvente de consistencia media o espesa conforme a la norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes
quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes de roscas, productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos
agresivos no compatibles con los compuestos de PVC. Los sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser
instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte / almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones

de PVC.

» Normas de Referencia: ASTMF 1668  Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas
ASTM D 1784  Compuestos Rigidos de Vinilo Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales
ASTM D 1785  Tuberia Plastica de PVC, Cédula 80 Relacionados
ASTM D 2464 o D 2467 Conexiones Roscadas de PVC, Cédula 80 Norma NSF 61  Para Componentes de Sistemas de Agua para
ASTM D 2467  Conexiones Plasticas Cementar de PVC, Cédula 80 Beber - Efectos Sobre la Salud

ASTM D 2774 Instalacion Subterranea de Sistemas de
Conduccién Termoplasticos

c
‘I . Dimensiones Para Conexiones Roscadas Cédula 80 -|
- I E PVC CEDULA 80 - ASTM D 2467 lﬂ i

Codo de 90° Codo de 45° Cruz

ASTM D 2564  Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de PVC l

Medida Didmetro de Casquillo Cédula 80 y Cédula 40 Longitud del Casquillo | Longitud del Casquillo
Nominal Entrada A Base B Tolerancia Cédula 80 C (Minimo) | Cédula 40 C (Minimo)
(Pulg- MM) (Pulg- MM) (Pulg- MM) (Pulg- MM) (Pulg- MM) (Pulg - MM)
Yo 13 | 0.848 21.539 0.836  21.234 | +0.004 0.102 | 0.875 22.225 | 0.688 17.475
% 19 058 26.873 .046 26,568 | +0.004 +0.102 | 1.000 25400 | 0.719 18.263
Codo de 90° Espi Adantador Mach Bushi 1 25 325 33.655 310 33.274 | £0.005 +0.127 | 1.125 28.575 | 0.875 22.225
odo de spiga aptador Macho  Bushing 1 32 | 1670 42418 | 1655 42.037 | +0.005 +0.127 | 1.250 31.750 | 0.938 23.825

1% 38 | 1.912 48565 | 1.894 48.108 | +0.006 +0.152 | 1.375 34.925 | 1.094 27.788

2 50 | 2387 60.630 | 2369 60.173 | +0.006 +0.152 | 1.500 38.100 | 1.156 29.362
2% 64 | 2889 73.381 | 2.868 72.847 | +0.007 +0.178 | 1.750 44.450 | 1.750 44.450
] ] 3 75| 3516 89.306 | 3492 88.697 | +0.008 +0.203 | 1.875 47.625 | 1.875 47.625

4 100 | 4518 114.757 | 4.491 114.071 | +0.009 #0.229 | 2.250 57.150 | 2.000 50.800
6 150 | 6.647 168.834 | 6.614 167.996 | +0.011 +0.279 | 3.000 76.200 | 3.000 76.200
8 200 | 8.655 219.837 | 8.610 218.694 | +0.015 +0.381 | 4.000 101.600 | 4.000 101.600
10 250 | 10.780 273.812 | 10.735 272.669 | £0.015 +0.381 | 5.000 127.000 | 5.000 127.000
12300 | 12,780 324.612 | 12.735 323.469 | +0.015 +0.381 | 6.000 152.400 | 6.000 152.400

i

Adaptador Hembra Tapa Brida Movible Van Stone

Tee Cople GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA
Medidas Disponihles (Pulg - MM)
N roas” | Producto v |% % %[ 1 [a|1m] 2 2|3 ] ale|s]10]12]1a]16
las conexiones 6 19 ]13]19|25([32]38]50]64]|75|100]150]200] 250300350 [400
Tapén PVC Cédula 80 o [oe|oe | o |oe|oe|oe|e|e|eo|] o] e|e| ofe|e]|e

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA DE TUBERIA Y CONEXIONES DE CPVC FLOWGUARD GOLD® ECOTEC EN MEDIDAS DE COBRE (CTS)

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre la fabricacion de CPVC CTS (en medidas de tuberia de cobre, por sus siglas en inglés) RD 13.5 (en
dimensiones de Radio Estandar -SDR-, por sus siglas en inglés) para sistemas domésticos de distribucion de agua caliente y fria.
Este sistema es para utilizarse en aplicaciones donde la temperatura de operacion no excedera de 82°C a 7 Kg/cm? (180°F a 100
psi).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de vinilo de CPVC (cloruro de polivinilo
clorado), con Celda de la materia prima 24448 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias y conexiones FlowGuard Gold EcoTec de CPVC CTS en conformidad con las Normas ASTM D 2846 y NSF SE 8225.
Las tuberias y conexiones deberan fabricarse como un sistema y deberan manufacturarse por un solo fabricante. Las tuberias y
conexiones deberan conformarse de acuerdo a las Normas Internacionales 14 y 61 de la National Sanitation Foundation (NSF, por
sus siglas en inglés).

I Instalacion:
La instalacién debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los codigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las
tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668 y ASTM D 2774. Las uniones de cemento
solvente deberan hacerse utilizando un cemento de CPVC de conformidad a la Norma ASTM F 493. Se puede utilizar un cemento
Amarillo de Un-Solo Paso sin aplicacion de base (primer). Si por los codigos locales de plomeria y construccion se requiere el
uso de base (primer), entonces la base (primer) a utilizarse debera estar en conformidad a la Norma ASTM F 656. El sistema
debera estar protegido de agentes quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes de roscas, productos plasticidas del
vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos de CPVC. Los sistemas deberan ser probados
hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte/almacene aire o gases
comprimidos en tuberias o conexiones de CPVC.

I Normas de Referencia:
ASTM D 1784  Compuestos Rigidos de Vinilo
ASTM D 2774  Instalacion Subterranea de Sistemas de Conduccién Termoplasticos
ASTM D 2846  Sistema Plastico de Distribucion de Agua Caliente y Fria de CPVC
ASTM F 493 Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de CPVC
ASTM F 1668  Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas
NSF SE 8225  Tuberia de CPVC fabricada en Medidas de Cobre (CTS, por sus siglas en inglés) @\
Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales Relacionados ‘/\'

Norma NSF 61 Para Componentes de Sistemas de Agua para Beber — Efectos Sobre la Salud
DIMENSIONES MINIMAS DE CENTRO A EXTREMO DEL CASQUILLO
= (LONGITUD NETA) PARA CONEXIONES DE CPVC 41, RD 11

Codo de 90° Codo de 45° Adaptador Macho con
Inserto de Bronce

AN

7 N -. \ ’“\ + \“‘\\‘
AT AV
= E DIAMETRO NOM. "G" MINIMO "J" MINIMO "N" MINIMO
(IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM)
e 13 0382 9.70 || 0183 4.65 || 0.102 2.59

Codo de 90° Adaptador Macho Bushing ¥% 19 0.507 12.88 || 0.235 5.97 || 0.102 2.59
Espiga 125 0.633 16.08 || 0.287 7.29 || 0.102 2.59
1% 32 0.758 19.25 || 0.339 8.61 || 0.102 259
p— 1% 38 0.884 2245 || 0.391 9.93 || 0.102 2.59
2 50 1.134 28.83 || 0.495 12.57 || 0.102 2.59
GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA
Tapa Tee Cople |Medidas Disponibles (Pulg - MM)
Producto Yo | % | 1 [1Va]|1%2] 2
13119 (2532|3850
No se muestran los patrones FlowGuard Gold®EcoTec
de todas las conexiones CPVC CTSRD 135 b R IR R R

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 « www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company. FlowGuard Gold es una marca registrada de Lubrizol Corporation.
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INFORMACION GENERAL et AR

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE® PARA EL SISTEMA DE TUBERIA Y CONEXIONES DE
CPVC FLOWGUARD GOLD® PARA DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE Y FRIA EN MEDIDAS DE COBRE (CTS)

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre la fabricacion de CPVC CTS (en medidas de tuberia de cobre, por sus siglas en inglés) RD 11 (en
dimensiones de Radio Estandar -SDR-, por sus siglas en inglés) para sistemas domésticos de distribucién de agua caliente vy fria.
Este sistema es para utilizarse en aplicaciones donde la temperatura de operacion no excedera de 82°C a 7 Kg/cm? (180°F a 100
psi).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de vinilo de CPVC (cloruro de polivinilo
clorado), con Celda de la materia prima 24448 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias y conexiones FlowGuard Gold de CPVC CTS en conformidad con la Norma ASTM D 2846. Las tuberias y
conexiones deberan fabricarse como un sistema y deberan manufacturarse por un solo fabricante. Las tuberias y conexiones
deberan conformarse de acuerdo a las Normas Internacionales 14 y 61 de la National Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas
en inglés).

I Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cédigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las
tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668. Las uniones de cemento solvente deberan
hacerse utilizando un cemento de CPVC de conformidad a la Norma ASTM F 493.Si por los cddigos locales de plomeria y
construccion se requiere el uso de base (primer), entonces la base (primer) a utilizarse debera estar en conformidad a la Norma
ASTM F 656. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes de roscas,
productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos de CPVC. Los sistemas
deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones de CPVC.

I» Normas de Referencia:

ASTM D 1784 Compuestos Rigidos de Vinilo

ASTM D 2846 Sistema Plastico de Distribucion de Agua Caliente y Fria de CPVC

ASTM F 493 Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de CPVC

ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas /\\
Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales Relacionados &%
Norma NSF 61 Para Componentes de Sistemas de Agua para Beber — Efectos Sobre la Salud

G DIMENSIONES MINIMAS DE CENTRO A EXTREMO DEL CASQUILLO
‘ (LONGITUD NETA) PARA CONEXIONES DE CPVC 41, RD 11

Codo de 90° Codo de 45° Adaptador Macho con
Inserto de Bronce

AN

NN N
E DIAMETRO NOM. "G" MINIMO "J" MINIMO "N" MINIMO
(IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM)
¥ 13 0.382 9.70 || 0.183 4.65 || 0.102 2.59

Codo de 90° Adaptador Macho Bushing % 19 0.507 12.88 || 0.235 5.97 || 0.102 2.59
Espiga 1 25 0.633 16.08 || 0.287 7.29 || 0.102 2.59
1% 32 0.758 19.25 || 0.339 8.61 || 0.102 2.59
= 1% 38 0.884 2245 || 0.391 993 | 0.102 2.59
i I 2 50 1.134 28.83 || 0.495 12.57 || 0.102 2.59
i I GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA
Tapa Tee Cople |Medidas Disponibles (Pulg - MM)
Producto Va| % | 1 [1Va)|1%] 2
No se muestran los patrones de todas las conexiones 13119 125[32 38150
FlowGuard Gold®CPVC CTSRD 11 |o | o [ o | o [ o | @

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company. FlowGuard Gold es una marca registrada de Lubrizol Corporation.
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INFORMACION GENERAL

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
SISTEMA PARA LA DISTRIBUCION DE AGUA NO-POTABLE REUZE® DE CPVC EN MEDIDAS DE COBRE (CTS)

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre la fabricacion de CPVC (CTS, en medidas de tuberia de cobre, por sus siglas en inglés) en dimensiones
de Radio Estandar RD 11 (SDR, por sus siglas en inglés) para sistemas de distribucion de agua nopotable. Este sistema es para
utilizarse en aplicaciones donde la temperatura de operacion no excedera de 82°C a 7 Kg/cm? (180°F a 100 psi).

I Especificacion:
La tuberia y conexiones seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos Poli Clorinados (Cloruro de Vinilo) (CPVC), con
Celda de la materia prima 24448 como la identifica la Norma ASTM D 1784.

Las tuberias y conexiones ReUze de CPVC CTS en conformidad con la Norma ASTM D 2846. Las tuberias y conexiones deberan
fabricarse como un sistema y deberan manufacturarse por un solo fabricante. Todas las tuberias y conexiones deberan fabricarse
en los Estados Unidos. Las tuberias y conexiones deberan conformarse de acuerdo a la Norma Internacional 14 de la National
Sanitation Foundation (NSF, por sus siglas en ingles), estar listadas por NSF Internacional para la recuperacion de agua y llevar
inscrita la marca “NSF-rw”.

I Instalacion:
La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con todos los cédigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio.
Las tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a la Norma ASTM F 1668 y ASTM D 2774. Las uniones de cemento
solvente deberan hacerse utilizando un cemento de CPVC de conformidad a la Norma ASTM F 493. Si por los cédigos locales de
plomeria y construccion se requiere el uso de base (primer), entonces la base (primer) a utilizarse debera estar en conformidad
ala Norma ASTM F 656. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes
de roscas, productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos de CPVC. Los
sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas o transporte
/ almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones de CPVC.

I» Normas de Referencia:

ASTM D 1784 Compuestos Rigidos de Vinilo
ASTM D 2774 Instalaciéon Subterranea de Sistemas de Conduccién Termoplasticos
ASTM D 2846 Sistema Plastico de Distribucion de Agua Caliente y Fria de CPVC
ASTM F 493 Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones de CPVC /\\
ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas &%
Norma NSF 14 Componentes para Tuberias Plasticas y Materiales Relacionados 2N
v DIMENSIONES MINIMAS DE CENTRO A EXTREMO DEL CASQUILLO
‘= ‘ (LONGITUD NETA) PARA CONEXIONES DE CPVC 41, RD 11
- : N N N ¢ $
Codo de 90° Codo de 45° Adaptador Macho con YA - \\ \\\ f S N
Inserto de Bronce V ; \!’ T \ I
N TS
I E E DIAMETRO NOM. "G" MINIMO "J" MINIMO "N" MINIMO
(IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM) (IN. - MM)
% 13 0.382 9.70 || 0.183 4.65 || 0.102 2.59

Codo de 90° Adaptador Macho Bushing ¥% 19 0.507 12.88 || 0.235 597 || 0.102 2.59
Espiga 125 0.633 16.08 | 0.287 7.29 | 0.102 259
1% 32 0.758 19.25 || 0.339 8.61 | 0.102 259
—— 1% 38 0.884 2245 || 0.391 9.93 || 0.102 2.59
T 2 50 1.134 2883 || 0495 12.57 || 0.102 2.59
! GUIA DE REFERENCIA PARA TUBERIA
Tapa Tee Cople |Medidas Disponibles (Pulg - MM)
Producto Yo % | 1 |1%|1%] 2
No se muestran los patrones de todas las conexiones 13119 125]132 38150
ReUze® CPVC CTS RD 11 o | o | o o | o

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, NC 28235 « (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe, ReUze and Charlotte Pipe and Foundry Company are registered trademarks of Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL et AR

FICHA TECNICA PARA PRODUCTOS CHARLOTTE PIPE®
TUBERIA DE PVC RD 35 PARA DRENAJE POR GRAVEDAD

Fecha:

Nombre de la Obra: Ubicacion:
Ingeniero: Contratista:
I Sistema:

Esta especificacion cubre las aplicaciones de los sistemas de tuberia de PVC RD 35 PSM (Dimensiones de Radio Estandar
-SDR-, por sus siglas en inglés) para drenaje por gravedad y aplicaciones de agua superficial con una rigidez de 46. Este sistema
es para utilizarse en aplicaciones por gravedad donde la temperatura de operacion no excedera de 60°C (140°F).

I Especificacion:
Las tuberias seran fabricadas a partir de compuestos virgenes rigidos de PVC (cloruro de polivinilo), con una clase celular de
la materia prima 12364 como la identifica la Norma ASTM D 1784. Los requerimientos de ésta especificacion son para proveer
tuberias apropiadas para sistemas no presurizados de drenaje y agua superficial. Las tuberias de PVC RD 35 PSM deberan estar
de conformidad a la Norma ASTM D 3034 para uniones de tuberia con empaque o cementadas con una rigidez minima de 46. Los
empaques deberan estar en conformidad a la Norma ASTM F 477. El término “PSM” no es un acrénimo, pero si una designacion
arbitraria para un producto que tenga ciertas dimensiones.

I |Instalacioén:

La instalacion debera cumplir con las mas recientes instrucciones para instalaciones publicadas por Charlotte Pipe and Foundry
y deben estar en conformidad con los cédigos locales requeridos para plomeria, construccion y proteccion contra incendio. Las
tuberias enterradas deberan instalarse de conformidad a las Normas ASTM D 2321 y ASTM F 1668. Las uniones cementadas
deberan hacerse en un proceso de dos pasos, con una base (primer) de conformidad a la Norma ASTM F 656 y un cemento solvente
de conformidad a la norma ASTM D 2564. El sistema debera estar protegido de agentes quimicos, materiales bloqueadores de
fuego, sellantes de roscas, productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos agresivos no compatibles con los compuestos
de PVC. Los sistemas deberan ser probados hidrostaticamente después de ser instalados. jADVERTENCIA! Nunca haga pruebas
o transporte / almacene aire o gases comprimidos en tuberias o conexiones de PVC.

I Normas de Referencia:

ASTM D 1784 Compuestos Rigidos de Vinilo
ASTM D 3034 Tuberia de PVC de Drenaje por Gravedad (RD) 35 PS 46

ASTM D 2855 Uniones para Tuberia para Drenaje Utilizando Cemento Solvente

ASTM D 2564 Cemento Solvente para Tuberia para Drenaje de PVC

ASTM D 2321 Instalacion Subterranea de Tuberia Termoplastica (aplicaciones no presurizadas)
ASTM F 477 Sellos Elastoméricos (Empaques) para Uniones Plasticas de Tuberias

ASTM D 656 Bases (Primers) para Tuberias y Conexiones de PVC

ASTM F 1668 Procedimientos para Tuberias Plasticas Enterradas

Tuberia de PVC para Drenaje

Tuberia de PVC RD 35 PSM ASTMD 3034 yASTMF477  Tuberia de PVC RD 35 PSM ASTM D 3034 y ASTM F 477
RD-35 EMPAQUE - PS 46 RD-35 CEMENTAR - PS 46
MEDIDA- LONGITUD PESO POR DIAMETRO MEDIDA LONGITUD PESO POR DIAMETRO
NOMINAL CANTIDAD TRAMO 100 PIES EXTERIOR PARED NOMINAL CANTIDAD TRAMO 100 PIES EXTERIOR PARED
FTXIN UPC # POR ATADO |(INSTALADO || (30.48 MTS) PROM. MIN. FTXIN UPC # POR ATADO |(INSTALADO || (30.48 MTS) PROM. MIN.
PARTE NO. (MM X MT) 611942- (FT-MT) (FT-MT) ||LIBRAS (KGS) || (PULG - MM) ||(PULG - MM) PARTE NO. (MM X MT) 611942- (FT-MT) (FT-MT) || LIBRAS (KGS) || (PULG - MM) || (PULG - MM)
SIM6004G | 4x14 | 11920 || 840 || 14.0 || 1104 4215|120 S/M 6004 4x10 || 04008 || 600 10.0 || 108.3 4215|120
100 x 4.27 256.03 || 4.27 50.08 || 107.061 || 3.048 100 x 3.05 182.9 || 3.05 || 49.1 ][107.061| 3.048
SIM6004G | 4x20 | 04012 || 1200 || 20.0 || 109.7 4215|120 S/M 6004 4x20 ][ 04009 || 1,200 || 20.0 || 108.3 4215 120
100 x 6.10 365.8 || 6.10 49.76 || 107.061| 3.048 100x6.10 365.8 || 6.10 || 49.1 |[107.061| 3.048
SIM6006G | 6x14 || 11921 || 392 | 14.0 || 249.6 6.275| 180 S/IM 6006 6x10 [ 04013 | 280 10.0 || 241.7 6.275( .180
150 x 4.27 119.48 || 4.27 || 113.22 || 159.385|| 4.572 150 x 3.05 85.35 || 3.05 || 109.6 |[159.385| 4.572
SIM6006G | 6x20 || 04016 | 560 | 20.0 || 247.0 6.275| 180 S/M 6006 6x20 [ 04014 | 560 | 20.0 || 241.7 6.275( 180
150 x 6.10 170.7 || 6.10 || 112.04 || 159.385| 4.572 150 x 6.10 170.7 || 6.10 [ 109.6 |[159.385]| 4.572
SM6008G | 8x14 || 11922 | 140 | 14.0 || 451.0 8.400| .240
100 x 4.27 42.67 || 4.27 || 204.57 || 213.360| 6.096

El peso es aproximado y dni para propdsitos de embarque. @
Satisface todos los requerimientos de la Norma ASTM D 3034. ‘ '

Los empaques RD 35 satisfacen o exceden la Norma ASTM F 477, Las juntas con empaque satisfacen la Norma ASTM D 3212.

Charlotte Pipe and Foundry Company ¢ P.O. Box 35430 Charlotte, Carolina del Norte 28235 « (800) 438-6091 » www.charlottepipe.com

Charlotte Pipe y Charlotte Pipe and Foundry Company son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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INFORMACION GENERAL

Manual Técnico de Plasticos

Certificacion de Producto

&)

El presente certifica que todas las tuberias y conexiones plasticas son manufacturadas por Charlotte Pipe and Foundry Company y son fabri-

cadas en los Estados Unidos, de conformidad con las siguientes normas:

TUBERIA DE PVC CEDULA 40 DE PARED SOLIDA
ASTM D 1784, ASTM D 1785, ASTM D 2665

FHA UM 79a

ESPECIFICACION FEDERAL L-P-320a

NORMAS NSF NO. 14 Y 61

TUBERIA DE PVC NUCLEO CELULAR DWV CEDULA 40
ASTM D 4396, ASTM F 891
NORMA NSF NO. 14

CONEXIONES DE PVC DWV CEDULA 40

ASTM D 1784, ASTM D 2665, ASTM D 3311, ASTM F 1866
FHA UM 79a

ESPECIFICACION FEDERAL L-P-320a

NORMA NSF NO. 14

TUBERIAS A PRESION DE PVC RD-21 Y RD-26
ASTM D 1784, ASTM D 2241
NORMAS NSF NO. 14 Y 61

CONEXIONES A PRESION DE PVC CEDULA 40
ASTM D 1784, ASTM D 2466
NORMAS NSF 14 Y 61

TUBERIA DE PVC PARA ADEME
ASTM D 1784, ASTM F 480
NORMAS NSF 14 Y 61

TUBERIA DE PVC CEDULA 80
ASTM D 1784, ASTM D 1785
NORMAS NSF NO. 14 Y 61

CONEXIONES DE PVC CEDULA 80
ASTM D 1784, ASTM D 2467

ASTM D 2464 ASTM F 1970
NORMAS NSF NO. 14 Y 61

TUBERIA DE PVC DRENAJE PRINCIPAL
ASTM D 1784, ASTM D 3034, SDR 35
ASTM D 3212, ASTM F 477

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC PARED DELGADA
ASTM D 1784, ASTM D 2949
NORMA NSF NO. 14

TUBERIA Y CONEXIONES DE CPVC CTS FLOWGUARD
GOLD®

ASTM D 1784, ASTM D 2846

FHA UM-61a

NORMAS NSF NO. 14 Y 61

LISTADO CSA EN ARTICULOS ESPECIFICADOS

TUBERIA DE CONEXIONES DE CPVC CTS ReUze®
ASTM D 1784, ASTM D 2846
NORMAS NSF NO.14

TUBERIA DE CPVC CEDULA 80 CORZAN®
ASTM D 1784, ASTM F 441
NORMAS NSF NO. 14 Y 61

TUBERIA Y CONEXIONES DE CPVC CHEMDRAIN® CEDULA
40

ASTM D 1784, ASTM F 2618

NORMA NSF NO. 14

TUBERIA ABS NUCLEO CELULAR DWV CEDULA 40
ASTM D 3965, ASTM F 628
NORMA NSF NO.14

CONEXIONES ABS DWV CEDULA 40
ASTM D 3965, ASTM D 2661, ASTM D 3311
FHA UM 79a

ESPECIFICACION FEDERAL L-P-322b
NORMA NSF NO. 14

CHARLOTTE PIPE AND FOUNDRY COMPANY

Corzan y FlowGuard Gold son marcas registradas de Lubrizol Corp.
ReUze y ChemDrain son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
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DATOS DE PRODUCTO et AR

<%, Guia de Referencia para Tuberia  (NSF

Medidas Disponibles (pulg / mm)
Producto Yal|3|Y2|3a |1 [1Ya[lV2| 2 [2%2[ 3 |4 (5|6 |8 |10|12 |14 (15|16
6 9 |13]|19(25(32]38|50 |64][75 100 |125|150 {200 (250300 |350 |380 (400
ChemDrain® CPVC
[ BN ) ( AN ) ( BN )
Cédula 40 %
FlowGuard Gold®
(BN BN BN BN BN )
CPVCCTSRD 11
FlowGuard Gold® EcoTec
(BN BN BN BN BN J
CPVC CTS RD 13.5
ReUze® CPVC CTS RD 11 [ BN BN ) [ BN )
Corzan® CPVC Cédula 80 (NN BN AN AN BN BN BN BN ) ( BN )
PVC Cédula 80 (BN B BN B BN BN BN BN BN BN [ BK BN BN BN J [
PVC Cédula 40 (BN BN AN BN BN BN BN BN I BX BN BN BN BN ) [
PVC DWYV Cédula 40 % [ AN AN ) oo o000 |0 O o
PVC Cédula 30 % [
PVC DWV Ndcleo de Espuma % [ BN ) ( BN o000
PVC ADEME [ BN BN BN J [ BN J
PVC RD 13.5 (PR315) ([
PVC RD 21 (PR200) ([ BN BN BN BN
PVC RD 26 (PR160) [ BN AN J ([
PVC RD 35 para Drenaje Principal,
® ®
Un Extremo Campana T %
PVC RD 35 para Drenaje Principal,
[ ] BN )
Empaque T %
ABS DWV Ndcleo de Espuma % [ BN ) o0 ([ J
*  No Presurizados T No Listados por NSF El Sistema Invencible.

Notas:

1. Las alternativas de los extremos son Lisos y Campana. Consulte con la planta para disponibilidad.

2. Longitudes en 3.05y 6.10 metros (10 y 20 pies) (en 3.96 y 6.10 metros -13 y 20 pies- para drenaje principal con empaque, a menos
que se indique lo contrario). Consulte con la planta para disponibilidad y longitudes no estandar.

3. Las tuberias de PVC Cédula 40 con Un Extremo Campanay PVC para ADEME de Pozo en largos para dimensiones de 100mm (4"),
150mm (6”) y 200mm (8”) son de 6.10 metros (20 pies) mas la campana (6.10 metros -20 pies- por tramo instalado). La longitud
de la tuberia de PVC Ced40 Con Un Extremo Campana y Ademe para Pozos en todos los deméas tamafos es de 20 pies, incluyendo la
campana.

4. Lastuberias de PVC RD 35 para Drenaje Principal en longitudes de 4.27 metros (14 pies) son de 4.27 metros (14 pies) mas la campana
(4.27 metros -14 pies- por tramo instalado).

RePVC y ChemDrain son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.
Corzany FlowGuard Gold son marcas registradas de Lubrizol Corp.
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DATOS DE PRODUCTO

Tuberia ABS Nucleo Celular DWV

NSE

ABS CEDULA 40 NUCLEO CELULAR (NEGRO) EXTREMOS LISOS PARA APLICACIONES NO PRESURIZADAS ASTM F 628

>> Tuberia ABS Cédula 40 DWV

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL eck EXTERIORD;ﬁmTR(gULG.-MM) PARED MIN. (PULG.-MM) 100 II:IEE' é%%lsw)n)
ABS 3112 112" x 10/ 03132 1.900 0.145 27.1
38mm x 3.05mt 48.260 3.683 12.3
ABS 3112 112" x 20’ 03133 1.900 0.145 27.1
38mm x 6.10mt 48.260 3.683 12.3
ABS 3200 2" x 10’ 03134 2.375 0.154 37.7
50mm x 3.05mt 60.330 3.912 17.1
ABS 3200 2" x 20’ 03135 2.375 0.154 37.7
50mm x 6.10mt 60.330 3.912 17.1
ABS 3300 3" x 107 03136 3.500 0.216 74.5
75mm x 3.05mt 88.900 5.486 33.8
ABS 3300 3" x 207 03137 3.500 0.216 74.5
75mm x 6.10mt 88.900 5.486 33.8
ABS 3400 4" x 10’ 03138 4.500 0.237 107.1
100mm x 3.05mt 114.300 6.020 48.6
ABS 3400 4" x 20’ 03139 4.500 0.237 107.1
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 48.6
ABS 3600 6" x 20’ 03141 6.625 0.280 187.8
150mm x 6.10mt 168.280 7.112 85.2

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de la Norma ASTM F 628

e 5 e A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.
+ NUNCA haga pruebas o transporte /
AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.
+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
S presién de agua en tuberfas y conexiones de
2% PVC / ABS / CPVC.
NO PARA PRESION . + SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /

No use las tuberfas de PVC / ABS / ABS Plus® Ndicleo Celular ABS / CPVC para agua o productos quimicos
(Nucleo de Espuma) para aplicaciones presurizadas. El uso de aprobados. . »
tuberias de Nucleo Celular en aplicaciones presurizadas + Consulte las advertencias en el sitio web de

puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los bienes. PPFA (As.ociacién d? F.albricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO et AR

Tuberia de PVC Nucleo Celular DWV

NSF

PVC CEDULA 40 NUCLEO CELULAR (BLANCO) EXTREMOS LISOS PARA APLICACIONES NO PRESURIZADAS ASTM F 891

>> Tuberia de PVC Cédula 40 DWV

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL urc# EXTERIURD;QMER(?’ULG.-MM) PARED MIN. (PULG.-MM) 100 t{{{ ‘(I:Z»s(r)?:AFGEI;V;TS)
PVC 4112 11" x 10/ 04178 1.900 0.145 32.3
38mm x 3.05mt 48.260 3.680 14.7
PVC 4112 112" x 20’ 04177 1.900 0.145 32.3
38mm x 6.10mt 48.260 3.680 14.7
PVC 4200 2" x 10’ 04174 2.375 0.154 43.9
50mm x 3.05mt 60.330 3.910 19.9
PVC 4200 2" x 20’ 04173 2.375 0.154 43.9
50mm x 6.10mt 60.330 3.910 19.9
PVC 4300 3" x 10’ 03934 3.500 0.216 89.7
75mm x 3.05mt 88.900 5.490 40.7
PVC 4300 3" x 20’ 03935 3.500 0.216 89.7
75mm x 6.10mt 88.900 5.490 40.7
PVC 4400 4" x 10’ 03936 4.500 0.237 123.8
100mm x 3.05mt 114.300 6.020 56.2
PVC 4400 4" x 20’ 03937 4.500 0.237 123.8
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 56.2
PVC 4600 6" x 10’ 03938 6.625 0.280 235.0
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 106.6
PVC 4600 6" x 20’ 03939 6.625 0.280 235.0
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 106.6
PVC 4800 8" x 20’ 03941 8.625 0.322 371.0
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 168.3
PVC 4910 10" x 20’ 03942 10.750 0.365 566.3
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 256.9
PVC 4912 12" x 20’ 03943 12.750 0.406 700.0
300mm x 6.10mt 323.850 10.310 317.5

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

Manual Técnico de Plasticos

PVC CEDULA 40 NUCLEQ CELULAR (BLANCO) EXTREMO CAMPANA PARA APLICACIONES NO PRESURIZADAS
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL e . PARED MIN. (PULG..-) 100 PLI[PIE:?: Essgi%%'sw)m
PVC 4300B 3" x 20’ 04782 3.500 0.216 89.7
75mm x 6.10mt 88.900 5.490 40.7
PVC 4400B 4" x 10’ 04783 4.500 0.237 123.8
100mm x 3.05mt 114.300 6.020 56.2
PVC 4400B 4" x 20’ 04784 4.500 0.237 123.8
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 56.2
PVC 4600B 6" x 10’ 09904 6.625 0.280 235.0
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 106.6
PVC 4600B 6" x 20’ 04786 6.625 0.280 235.0
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 106.6

NOTA: Al ordenar, favor de especificar extremos lisos o campana.
Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de la Norma F 891.

NO PARA PRESION

No use las tuberfas de PVC / ABS / ABS Plus® Ndcleo Celular
(Ndcleo de Espuma) para aplicaciones presurizadas. El uso de
tuberfas de Nducleo Celular en aplicaciones presurizadas
puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los bienes.

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS

+ Consulte las advertencias en el sitio web de

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /

almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberias
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO et AR

Tuberia de PVC Cédula 40 DWV

NSF

>> Tuberia de PVC Cédula 40 DWV, Tipo 1, Grado 1

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMOS LISOS PVC 1120 ASTM D2665

DIAMETRO PESO POR

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL elisar EX{PElTEgENm?M' ?@3&5’,’% 0 EIE;?U(\%O&%SM)TS)
PVC 7100* 14" x 10’ 03945 1.660 0.140 42.4
32mm x 3.05mt 42.160 3.560 19.2
PVC 7100* 14" x 20’ 03946 1.660 0.140 42.4
32mm x 6.10mt 42.160 3.560 19.2
PVC 7112* 11" x 10/ 03947 1.900 0.145 51.8
38mm x 3.05mt 48.260 3.680 23.5
PVC 7112* 11" x 20’ 03948 1.900 0.145 51.8
38mm x 6.10mt 48.260 3.680 23.5
PVC 7200* 2" x 10’ 03949 2.375 0.154 69.5
50mm x 3.05mt 60.330 3.910 31.5
PVC 7200* 2" x 20’ 03950 2.375 0.154 69.5
50mm x 6.10mt 60.330 3.910 31.5
PVC 7300* 3" x 10’ 03951 3.500 0.216 144.2
75mm x 3.05mt 88.900 5.490 65.4
PVC 7300* 3" x 20’ 03952 3.500 0.216 144.2
75mm x 6.10mt 88.900 5.490 65.4
PVC 7400t 4" x 10’ 03953 4.500 0.237 205.5
100mm x 3.05mt 114.300 6.020 93.2
PVC 7400t 4" x 20’ 03954 4.500 0.237 205.5
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 93.2
PVC 7500f 5" x 20’ 04837 5.563 0.258 272.5
125mm x 6.10mt 141.300 6.550 123.6
PVC 7600t 6" x 10’ 03955 6.625 0.280 361.2
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 163.8
PVC 7600t 6" x 20’ 03956 6.625 0.280 361.2
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 163.8
PVC 7800f 8" x 10’ 13087 8.625 0.322 543.6
200mm x 3.05mt 219.080 8.180 246.6
PVC 7800f 8" x 20’ 03958 8.625 0.322 543.6
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 246.6

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

Manual Técnico de Plasticos

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMOS LISOS PVC 1120 ASTM D2665
UPC # EXTDEI#I’{IIERTIBI:IUM PARED MIN 100 PIPEESS(gg 9‘5 MTS)
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL 611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) - LIBRAS (KGS)
PVC 7910% 10 x 20/ 03959 10.750 0.365 770.7
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 349.6
PVC 7912} 12" x 20/ 03961 12.750 0.406 1019.0
300mm x 6.10mt 323.850 10.310 462.2
PVC 79141 14" x 20/ 04862 14.000 0.437 1205.0
350mm x 6.10mt 355.600 11.100 546.6
PVC 79161 16" x 20’ 04918 16.000 0.500 1575.7
400mm x 6.10mt 406.400 12.700 714.7

* Doble Marcacién ASTM D 1785 y ASTM D 2665.

1 Triple Marcacién ASTM D 1785 y ASTM D 2665 y ASTM F 480.

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de las Normas ASTM D
1784, ASTM D 1785 y ASTM D 2665.
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A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS

« NUNCA haga pruebas con aire o gases

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /

+ Consulte las advertencias en el sitio web de

almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberias
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.




DATOS DE PRODUCTO et AR

Tuberia de PVC: Cédula 40

>> Tuberia de PVC Cédula 40 - Extremos Lisos, Tipo 1, Grado 1

NSF

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMOS LISOS PVC 1120 ASTM D 1785

DIAMETRO ) PESO POR

PARTE 0. MEDIDA NOMINAL it g (PULG AN DETRABMOATS25C || - LIBRAS (K65)
PVC 4005 " x 10 06658 0.840 0.109 600 PSI 15.9
13mm x 3.05mt 21.340 2.770 42 Kg/cm? 7.2
PVC 4005 " x 20 03922 0.840 0.109 600 PSI 15.9
13mm x 6.10mt 21.340 2.770 42 Kg/cm? 7.2
PVC 4007 3[a" x 10 06661 1.050 0.113 480 PSI 21.1
19mm x 3.05mt 26.670 2.870 34 Kg/cm? 9.6
PVC 4007 4" x 20 03925 1.050 0.113 480 PSI 21.1
19mm x 6.10mt 26.670 2.870 34 Kg/cm? 9.6
PVC 4010 1" x 10 06664 1.315 0.133 450 PSI 31.3
25mm x 3.05mt 33.400 3.380 32 Kg/cm? 14.2
PVC 4010 1" x 20’ 03928 1.315 0.133 450 PSI 31.3
25mm x 6.10mt 33.400 3.380 32 Kg/cm? 14.2
PVC 7100* 144" x 10 03945 1.660 0.140 370 PSI 42.4
32mm x 3.05mt 42.160 3.560 26 Kg/em? 19.2
PVC 7100* 1Y4" x 20’ 03946 1.660 0.140 370 PSI 42.4
32mm x 6.10mt 42.160 3.560 26 Kg/cm? 19.2
PVC 7112* 1" x 10 03947 1.900 0.145 330 PSI 51.8
38mm x 3.05mt 48.260 3.680 23 Kg/ecm? 23.5
PVC 7112* 1Y." x 20’ 03948 1.900 0.145 330 PSI 51.8
38mm x 6.10mt 48.260 3.680 23 Kg/cm? 23.5
PVC 7200* 2" x 10 03949 2.375 0.154 280 PSI 69.5
50mm x 3.05mt 60.330 3.910 20 Kg/cm? 31.5
PVC 7200* 2" x 20 03950 2.375 0.154 280 PSI 69.5
50mm x 6.10mt 60.330 3.910 20 Kg/cm? 31.5
PVC 4025% 21" x 20’ 04205 2.875 0.203 300 PSI 110.0
64mm x 6.10mt 73.030 5.160 21 Kg/cm? 49.9
PVC 7300* 37 x 10 03951 3.500 0.216 260 PSI 144.2
75mm x 3.05mt 88.900 5.490 18 Kg/cm? 65.4

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

Manual Técnico de Plasticos

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMOS LISOS PVC 1120 ASTM D 1785

DIAMETRO , PESO POR

PARTE No. MEDIDA NOWINAL it S BuLsenn) (PULG AN DETRABAIOATSF250 || - -LIBRAS (65)
PVC 7300*% 3" x 20 03952 3.500 0.216 260 PSI 144.2
75mm x 6.10mt 88.900 5.490 18 Kg/cm? 65.4
PVC 7400t 4" x 10’ 03953 4.500 0.237 220 PSI 205.5
100mm x 3.05mt 114.300 6.020 15 Kg/cm? 93.2
PVC 7400% 4" x 20’ 03954 4.500 0.237 220 PSI 205.5
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 15 Kg/cm? 93.2
PVC 75007 5" x 20’ 04837 5.563 0.258 190 PSI 272.5
125mm x 6.10mt 141.300 6.550 13 Kg/cm? 123.6
PVC 76007 6" x 10 03955 6.625 0.280 180 PSI 361.2
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 13 Kg/cm? 163.8
PVC 7600t 6" x 20 03956 6.625 0.280 180 PSI 361.2
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 13 Kg/cm?® 163.8
PVC 78007 8" x 10’ 13087 8.625 0.322 160 PSI 543.6
200mm x 3.05mt 219.080 8.180 11 Kg/cm? 246.6
PVC 78007 8" x 20’ 03958 8.625 0.322 160 PSI 543.6
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 11 Kg/cm? 246.6
PVC 7910t 10" x 20’ 03959 10.750 0.365 140 PSI 770.7
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 10 Kg/cm? 349.6
PVC 7912¢ 12" x 20’ 03961 12.750 0.406 130 PSI 1019.0
300mm x 6.10mt 323.850 10.310 9 Kg/cm? 462.2
PVC 7914+ 14" x 20’ 04862 14.000 0.437 130 PSI 1205.0
350mm x 6.10mt 355.600 11.100 9 Kg/cm? 546.6
PVC 7916t 16" x 20’ 04918 16.000 0.500 130 PSI 1575.7
400mm x 6.10mt 406.400 12.700 9 Kg/cm? 714.7

* Doble Marcacién ASTM D 1785 y ASTM D 2665.

T Triple Marcacién ASTM D 1785 y ASTM D 2665 y ASTM F 480.

¥ Doble Marcacién ASTM D 1785 y ASTM F 480.

NOTA: Al ordenar, favor de especificar extremos lisos o campana.
Listado NSF. Satisface Todos las Requerimientos de la Normas ASTM D

1784 y ASTM D 1785.

28

A\ ADVERTENCIA

AIRE/GAS

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

- NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

- Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Plastico) y ASTM D 1785.




DATOS DE PRODUCTO

>> Tuberia de PVC Cédula 40 - con Un Extremo Campana,* Tipo 1, Grado 1

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMO CAMPANA PVC 1120 ASTM D 1785
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL UPC # EXTDEII‘I‘I'!IIERTF?I?OM. PARED MIN. PRESION MAX. PROF. CAMPANA 100 PIPEESS??:E% MTS)

611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C (PULG.-MM) - LIBRAS (KGS)

PVC 4005B ** 2" x 10 04986 0.840 0.109 600 PSI 2.00 15.9

13mm x 3.05mt 21.340 2.770 42 Kg/cm? 50.800 7.2

PVC 4005B ** " x 20! 03923 0.840 0.109 600 PSI 2.00 15.9

13mm x 6.10mt 21.340 2.770 42 Kg/em? 50.800 7.2

PVC 40078 ** 34" x 10 04987 1.050 0.113 480 PSI 2.25 21.1

19mm x 3.05mt 26.670 2.870 34 Kg/em? 57.150 9.6

PVC 4007B ** 24" x 20 03926 1.050 0.113 480 PSI 2.25 21.1

19mm x 6.10mt 26.670 2.870 34 Kg/em? 57.150 9.6

PVC 4010B ** 17 x 10 04988 1.315 0.133 450 PSI 2.50 31.3

25mm x 3.05mt 33.400 3.380 32 Kg/em? 63.500 14.2

PVC 4010B ** 1" x 20 03929 1.315 0.133 450 PSI 2.50 313

25mm x 6.10mt 33.400 3.380 32 Kg/em? 03.500 14.2

PVC 4012B § 14" x 10/ 04989 1.660 0.140 370 PSI 2.75 42.4

32mm x 3.05mt 42.160 3.560 26 Kg/em? 69.850 19.2

PVC 4012B § 144" x 20’ 03930 1.660 0.140 370 PSI 2.75 42.4

32mm x 6.10mt 42.160 3.560 26 Kg/em? 69.850 19.2

PVC 4015B § 12" x 10/ 04990 1.900 0.145 330 PSI 3.00 51.8

38mm x 3.05mt 48.260 3.680 23 Kg/cm? 76.200 23.5

PVC 4015B § 1" x 20’ 03931 1.900 0.145 330 PSI 3.00 51.8

38mm x 6.10mt 48.260 3.680 23 Kg/em? 76.200 23.5

PVC 4020B 2" x 10/ 04991 2.375 0.154 280 PSI 4.00 09.5

50mm x 3.05mt 60.330 3.910 20 Kg/em? 101.600 31.5

PVC 40208 f{ 2" x 20 03932 2.375 0.154 280 PSI 4.00 09.5

50mm x 6.10mt 00.330 3.910 20 Kg/cm? 101.600 315

PVC 4025B § 2" x 20’ 04206 2.875 0.203 300 PSI 4.00 110.0

64mm x 6.10mt 73.030 5.160 21 Kg/em? 101.600 49.9

PVC 73008 § 3" x 10/ 04853 3.500 0.216 260 PSI 4.00 147.6

75mm x 3.05mt 88.900 5.490 18 Kg/em? 101.600 67.0

PVC 40308 { 3" x20' 03933 3.500 0.216 260 PSI 4.00 144.2

75mm x 6.10mt 88.900 5.490 18 Kg/em? 101.600 05.4

PVC 74008 § 4" x 10’ 04835 4.500 0.237 220 PSI 4.00 212.3

100mm x 3.05mt 114.300 6.020 15 Kg/em? 101.600 96.3

Continia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

PVC CEDULA 40 (BLANCO) EXTREMO CAMPANA PVC 1120 ASTM D 1785
o | g || s | e |omeie ]| TR | Sl
PVC 94008 f 4" x 20 03964 4.500 0.237 220 PSI 5.00 210.6
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 15 Kg/em? 127.000 95.5
PVC 76008 § 6" x 10 04850 6.625 0.280 180 PSI 6.50 379.3
150mm x 3.05mt 168.280 7.110 13 Kg/cm? 165.100 172.0
PVC 96008 t 6" x 20 03965 0.625 0.280 180 PSI 6.50 373.2
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 13 Kg/cm? 165.100 169.3
PVC 78008 f 8" x 10 09903 8.625 0.322 160 PSI 7.00 556.9
200mm x 3.05mt 219.080 8.180 11 Kg/em? 177.800 252.6
PVC 98008 t 8" x 20’ 03967 8.625 0.322 160 PSI 7.00 564.0
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 11 Kg/cm? 177.800 255.8
PVC 79108 t 10" x 20’ 03960 10.750 0.365 140 PSI 9.00 781.4
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 10 Kg/em? 228.600 354.4
PVC 79128 t 12" x 20 03962 12.750 0.406 130 PSI 10.00 1033.2
300mm x 6.10mt 323.850 10.310 9 Kg/cm? 254.000 468.7
PVC 7914B ** 14" x 20 04863 14.000 0.437 130 PSI 10.00 1221.8
350mm x 6.10mt 355.600 11.100 9 Kg/cm? 254.000 554.2
PVC 7916B ** 16" x 20 04929 16.000 0.500 130 PSI 10.00 1594.5
400mm x 6.10mt 406.400 12.700 9 Kg/em? 254.000 723.3
*Las dimensiones de la Campana satisfacen cualquiera de las Normas § Doble Marcacion ASTM D 1785 y ASTM D 2665
ASTM D 2672 o ASTM F 480, dependiendo del didmetro de la tuberia. t Triple Marcacion ASTM D 1785 y ASTM D 2665 y ASTM F 480
** ASTM D 1785 ¥ Doble Marcacién ASTM D 1785 y ASTM F 480

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO et AR

>> Tuberia de PVC para ADEME, Tipo 1, Grado 1

PVC CEDULA 40 (BLANCO) ADEME EXTREMO CAMPANA PVC 1120 ASTM F 480
DIAMETRO PESO POR

da | cmeme | mmw | e
PVC 40208 2" x 20 03932 2.375 .154 4.00 69.5
50mm x 6.10mt 60.330 3.910 101.600 315
PVC 4025B 272" x 20/ 04206 2.875 .203 4.00 110.0
64mm x 6.10mt 73.030 5.160 101.600 49.9
PVC 40308 3" x 20 03933 3.500 216 4.00 144.2
75mm x 6.10mt 88.900 5.490 101.600 65.4
PVC 94008 4" x 20’ 03964 4.500 .237 5.00 210.6
100mm x 6.10mt 114.300 6.020 127.000 95.5
PVC 96008 6" x 20’ 03965 6.625 .280 6.50 373.2
150mm x 6.10mt 168.280 7.110 165.100 169.3
PVC 98008 8" x 20’ 03967 8.625 322 7.00 564.0
200mm x 6.10mt 219.080 8.180 177.800 255.8
PVC 79108 10 x 20’ 03960 10.750 .365 9.00 781.4
250mm x 6.10mt 273.050 9.270 228.600 354.4
PVC 7912B 12" x 20’ 03962 12.750 406 10.00 1033.2
300mm x 6.10mt 323.850 10.310 254.000 468.7
PVC 7914B 14" x 20’ 04863 14.000 437 10.00 1221.8
350mm x 6.10mt 355.600 11.100 254.000 554.2
PVC 7916B 16" x 20’ 04929 16.000 .500 10.00 1594.5
400mm x 6.10mt 406.400 12.700 254.000 723.3

>> Tuberia de PVC RD

PR 200 PVC 1120 EXTREMO CAMPANA ASTM D 2241 RD 21
DIAMETRO , PESO POR
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL UPC # EXTERIOR PROM. PARED MIN. PRESION MAX. PROF. CAMPANA 100 PIES (30.48 MTS)
611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C (PULG.-MM) - LIBRAS (KGS)

PVC 231558 *L' % 20 03991 0.840 0.062 315 PSI 2.00 10.0
*13mm x 6.10mt 21.340 1.570 22 Kgfem? 50.800 4.5
PVC 200078 " x 10 10742 1.050 0.060 200 PSI 2.25 11.8
19mm x 3.05mt 26.670 1.520 14 Kg/cm? 57.150 5.4
PVC 200078 " x 20! 03984 1.050 0.060 200 PSI 2.25 11.8
19mm x 6.10mt 26.670 1.520 14 Kg/cm? 57.150 54
PVC 200108 17 x 20 03986 1.315 0.063 200 PSI 2.50 15.7
25mm x 6.10mt 33.400 1.600 14 Kg/cm? 63.500 7.1
PVC 200128B 14" x 20 03987 1.660 0.079 200 PSI 2.75 25.5
32mm x 6.10mt 42.160 2.010 14 Kg/cm? 69.850 11.6
PVC 200158 1" x 20/ 03988 1.900 0.090 200 PSI 3.00 32.4
38mm x 6.10mt 48.260 2.290 14 Kg/cm? 76.200 14.7
PVC 200208 2" x 20’ 03989 2.375 0.113 200 PSI 4.00 50.8
50mm x 6.10mt 60.330 2.870 14 Kg/cm? 101.600 23.0

*PR315/RD 13.5

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO
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PR 160 PVC 1120 EXTREMO CAMPANA ASTM D 2241 RD 26
DIAMETRO , PESO POR
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL UPC # EXTERIOR PROM. PARED MIN. PRESION MAX. PROF. CAMPANA 100 PIES (30.48 MTS)
611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C (PULG.-MM) - LIBRAS (KGS)
PVC 16012B 144" x 20’ 04211 1.660 0.064 160 PSI 2.75 21.5
32mm x 6.10mt 42.160 1.630 11 Kg/cm? 69.850 9.8
PVC 160158 14" x 20 04210 1.900 0.073 160 PSI 3.00 26.60
38mm x 6.10mt 48.260 1.850 11 Kg/cm? 76.200 12.1
PVC 160208 2" x 20 04212 2.375 0.091 160 PSI 4.00 41.40
50mm x 6.10mt 60.330 2.310 11 Kg/cm? 101.600 18.8
PVC 160308 3" %20 04222 3.500 0.135 160 PSI 4.00 90.8
75mm x 6.10mt 88.900 3.430 11 Kg/cm? 101.600 41.2

32

El Sistema Invencibhle.

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS

.

almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases

comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /

ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.




DATOS DE PRODUCTO AR

>> Tuberia de CPVC en dimensiones de cobre

TRAMOS RECTOS TUBERIA DE CPVC SDR 13.5 EXTREMOS LISOS EN DIMENSIONES DE COBRE ASTM D 2846 y NSF SE 8225

CANTIDAD POR CANTIDAD POR DIAMETRO ESPESORMN. ||  PRESION MAX. PESO POR
PARTE NO. MEDIDA UPC # BOLSA % EMBARQUE ATADO EXT. PROM. DE PARED DE TRABAJO 100 PIES (30.48 NITS)
NOMINAL 611942- (PIES - MTS) ATADO (PIES - MTS) (PULG.-MI) (PULG.-MM) AT3F-23C - LIBRAS (KGS)

EC0 12005 2" x 10 11894 500 2.083 12,000 625 .055 320 PSI 7.0
13mm x 3.05mt 152.400 3,657.60 15.875 1.397 22.5 Kg/em? 3.18

ECO 12005 2" x 20 11895 1,000 5.000 24,000 .625 .055 320 PSI 7.0
13mm x 6.10mt 304.800 7,315.20 15.875 1.397 22.5 Kg/cm? 3.18

ECO 12007 /4" x 10’ 11896 250 2.083 6,000 .875 .065 320 PSI 11.7
19mm x 3.05mt 76.200 1,828.80 22.225 1.651 22.5 Kg/cm? 5.30

EC0 12007 */a"" x 20 11897 500 5.000 12,000 .875 .065 320 PSI 11.7
19mm x 6.10mt 152.400 3,657.60 22.225 1.651 22.5 Kg/em? 5.30

ECO 12010 1" x 10 13067 150 2.083 3,600 1.125 0.083 320 PSI 19.3
25mm x 3.05mt 45.720 1,097.28 28.575 2.591 22.5 Kg/cm? 8.75

ECO 12010 17 x 20/ 13068 300 5.000 7,200 1.125 0.083 320 PSI 19.3
25mm x 6.10mt 91.440 2,194.56 28.575 2.591 22.5 Kgfem? 8.75

ECO 12012 1% x 10’ 13714 100 2.083 2,400 1.375 0.102 320 PSI 29.0
32mm x 3.05mt 30.480 731.52 34.925 2.591 22.5 Kg/em? 13.2

ECO 12012 1%4" x 20’ 13715 200 5.000 4,800 1.375 0.102 320 PSI 29.0
32mm x 6.1mt 60.960 1463.04 34.925 2.591 22.5 Kg/cm? 13.2

ECO 12015 1% x 10’ 13716 60 2.083 1,440 1.625 0.120 320 PSI 40.3
38mm x 3.05mt 18.288 438.91 41.275 3.048 22.5 Kg/cm? 18.3

ECO 12015 1% x 20’ 13717 120 5.000 2,880 1.625 0.120 320 PSI 40.3
38mm x 6.1mt 36.576 877.82 41.275 3.048 22.5 Kg/em? 18.3
ECO 12020 2" x 10’ 13718 40 2.083 960 2.125 0.157 320 PSI 68.9
50mm x 3.05mt 12.192 292.61 53.975 3.988 22.5 Kg/cm? 31.3
ECO 12020 2" x 20’ 13719 80 5.000 1,920 2.125 0.157 320 PSI 68.9
50mm x 6.1mt 24.384 585.22 53.975 3.988 22.5 Kg/cm? 31.3

Listado NSF. Satisface Todos las Requerimientos de la Normas ASTM D 2846 y NSF SE 8225.

NOTA: Por favor llame a Charlotte Pipe al 800/438-6091 o visite nuestro
sitio Web en www.CharlottePipe.com para obtener la hoja con la informa-
cién mas reciente acerca de la Compatibilidad Quimica del CPVC.

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.
« NUNCA haga pruebas o transporte /
AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.
+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.
+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos qufmicos

A PRECAUCION

La tuberfa de CPVC EcoTec RD 13.5 sélo deberd instalarse en aprobados.

aplicaciones residenciales. Charlotte Pipe no recomienda este « Consulte las advertencias en el sitio web de
producto para su uso en aplicaciones comerciales, ya que PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
pudiera ocasionar fallas en el sistema y/o dafios en los bienes. y Conexiones de Pléstico) y ASTM D 1785.
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FlowGuard Gold”

>> Tuberia de CPVC en dimensiones de cobre

NSE

TRAMOS RECTOS

TUBERIA DE CPVC RD 11 EXTREMOS LISOS EN DIMENSIONES DE COBRE

ASTM D 2846

CTS 12005 2" x 10 04979 500 2.083 12,000 .625 .068 400 PSI 8.3
13mm x 3.05mt 152.400 3,657.60 15.875 1.727 28 Kg/cm? 3.765
CTS 12005 2" x 20 04993 1,000 5.000 24,000 .625 .068 400 PSI 8.3
13mm x 6.10mt 304.800 7,315.20 15.875 1.727 28 Kg/cm? 3.765
CTS 12007 3/ x 10’ 04980 250 2.083 6,000 .875 .080 400 PSI 13.9
19mm x 3.05mt 76.200 1,828.80 22.225 2.032 28 Kg/cm? 6.305
CTS 12007 3/’ x 20’ 05145 500 5.000 12,000 .875 .080 400 PSI 13.9
19mm x 6.10mt 152.400 3,657.60 22.225 2.032 28 Kg/cm? 6.305
CTS 12010 17 x 10’ 05146 150 2.083 3,600 1.125 .102 400 PSI 22.2
25mm x 3.05mt 45,720 1,097.28 28.575 2.591 28 Kg/cm? 10.070
CTS 12010 1" x 20’ 05147 300 5.000 7,200 1.125 .102 400 PSI 22.2
25mm x 6.10mt 91.440 2,194.56 28.575 2.591 28 Kg/cm? 10.070
CTS 12012 14" x 10 05148 100 2.083 2,400 1.375 125 400 PSI 33.3
32mm x 3.05mt 30.480 731.52 34.925 3.175 28 Kg/cm? 15.105
CTS 12012 1Ya" x 20’ 05321 200 5.000 4,800 1.375 125 400 PSI 33.3
32mm x 6.10mt 60.960 1,463.04 34.925 3.175 28 Kg/cm? 15.105
CTS 12015 142" x 10/ 05150 60 2.083 1,440 1.625 .148 400 PSI 46.6
38mm x 3.05mt 18.288 438.91 41.275 3.759 28 Kg/cm? 21.137
CTS 12015 1Y2" x 20 05306 120 5.000 2,880 1.625 .148 400 PSI 46.6
38mm x 6.10mt 36.576 877.82 41.275 3.759 28 Kg/cm? 21.137
CTS 12020 2" x 10’ 05152 40 2.083 960 2.125 .193 400 PSI 79.5
50mm x 3.05mt 12.192 292.61 53.975 4,902 28 Kg/cm? 36.061
CTS 12020 2" x 20 05322 80 5.000 1,920 2.125 193 400 PSI 79.5
50mm x 6.10mt 24.384 585.22 53.975 4.902 28 Kg/cm? 36.061
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DATOS DE PRODUCTO

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

TUBERIA EN ROLLO RD 11

TUBERIA DE CPVC EN ROLLO EN DIMENSIONES DE COBRE

ASTM D 2846

CANTIDAD POR CANTIDAD POR DIAMETRO ESPESOR MIN. || PRESION MAX. PESO POR
PARTE NO. MEDIDA UPC # BOLSA % EMBARQUE ATADO EXT. PROM. DE PARED DE TRABAJO || 100 PIES (30.48 MTS)
NOMINAL 611942- (PIES - MTS) ATADO (PIES - IITS) (PULG.-MM) (PULG.-MM) AT3F-23°C - LIBRAS (KGS)

CTS 12005 /2" x 150 05313 150 4.166 3,750 .625 .068 400 PSI 8.3
13mm x 45.72mt 45.720 1,143.000 15.875 1.727 28 Kg/em? 3.765

CTS 12007 /" x 100 05314 100 4.166 2,500 875 .080 400 PSI 13.9
19mm x 30.48mt 30.480 762.000 22.225 2.032 28 Kg/em? 6.305

CTS 12010 17x 100 10643 100 4.166 1,200 1.125 102 400 PSI 22.2
25mm x 30.48mt 30.480 365.760 34.29 3.108 28 Kg/em? 10.070

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de la NormaD 2846.

NOTA: Por favor llame a Charlotte Pipe al 800/438-6091 o visite nuestro
sitio Web en www.CharlottePipe.com para obtener la hoja con la informa-
cién més reciente acerca de la Compatibilidad Quimica del CPVC.

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

«- NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

« NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

- Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pléstico) y ASTM D 1785.

AIRE/GAS

[
_?ﬂ—f;f‘} -
- %_& ~
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DATOS D E PR 0 D U CTO Manual Técnico de Plésticos

>> Tuberia de CPVC en Dimensiones de Cobre para Sistemas de Distribucidn NSF
de Agua-No Potable @
TRAMOS RECTOS ~ TUBERIA DE CPVC RD 11 EXTREMOS LISOS EN DIMENSIONES DE COBRE ~ ASTM D 2846
gl e | e | | B | T || Gl |t
CTS 12005 RU 2" x 20 11642 1,000 5.000 24,000 625 .068 400 PSI 8.3
13mm x 6.10mt 304.800 7,315.20 15.875 1.727 28 Kg/cm? 3.765
CTS 12007 RU */a" x 20’ 11643 500 5.000 12,000 .875 .080 400 PSI 13.9
19mm x 6.10mt 152.400 3,657.60 22.225 2.032 28 Kgfcm? 6.305
CTS 12010 RU 1" x 20 11644 300 5.000 7,200 1.125 .102 400 PSI 22.2
25mm x 6.10mt 91.440 2,194.56 28.575 2.591 28 Kg/cm? 10.070
CTS 12015 RU 142" x 20/ 11645 120 5.000 2,880 1.625 .148 400 PSI 46.6
38mm x 6.10mt 36.576 877.82 41.275 3.759 28 Kg/em? 21.137
CTS 12020 RU 2" x 20 11646 80 5.000 1,920 2.125 193 400 PSI 79.5
50mm x 6.10mt 24.384 585.22 53.975 4.902 28 Kgfcm? 36.001

NOTA: LA TUBERIA EN TRAMOS SE SURTE UNICAMENTE EN ATADOS COMPLETOS.

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de la NormaD 2846.

NOTA: Por favor llame a Charlotte Pipe al 800/438-6091 o visite nuestro
sitio Web en www.CharlottePipe.com para obtener la hoja con la informa-

cién mas reciente acerca de la Compatibilidad Quimica del CPVC. El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
Debido a los conflictivos en los requerimientos de los reglamentos de fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

plomeria, el marcado en la tuberia puede no estar en conformidad con los
requerimientos del reglamento local. Compruebe los requerimientos del
reglamento para que estén en conformidad con todos los reglamentos de
plomeria y de construccién locales.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de

NI presién de agua en tuberfas y conexiones de
=sbEes PVC / ABS / CPVC.

3 + SOLO use tuberias y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pléstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Tuberia de PVC Cédula 80

>> Tuberia de PVC Cédula 80, Tipo 1, Grado 1 — Extremos Lisos

NSF

ASTM D 1784 y ASTM D 1785

PVC CEDULA 80 (GRIS) EXTREMOS LIS0S PVC 1120
DIAMETRO , PESO POR
PARTE . MEDIDA NOMINAL it g (PULG AN DETRABRIOATSF 230 || ' LIBRAS 68

PVC 10002 Ys" x 20 04920 0.540 0.119 1130 PSI 10.0
6mm x 6.10mt 13.720 3.020 79 Kg/cm? 4.5

PVC 10003 A 04917 0.675 0.126 920 PSI 13.8
9mm x 6.10mt 17.150 3.200 65 Kg/cm? 6.3

PVC 10005 Yo" x 20 03968 0.840 0.147 850 PSI 20.3
13mm x 6.10mt 21.340 3.730 60 Kg/cm? 9.2

PVC 10007 " x 20 03969 1.050 0.154 690 PSI 27.5
19mm x 6.10mt 26.670 3.910 49 Kg/cm? 12.5

PVC 10010 1" x 20/ 03970 1.315 0.179 630 PSI 40.5
25mm x 6.10mt 33,400 4.550 44 Kg/cm? 18.4

PVC 10012 1" x 20 03973 1.660 0.191 520 PSI 55.9
32mm x 6.10mt 42.160 4.850 37 Kg/em? 25.4

PVC 10015 12" x 20 03976 1.900 0.200 470 PSI 67.7
38mm x 6.10mt 48.260 5.080 33 Kg/cm? 30.7

PVC 10020 2" x 20 03977 2.375 0.218 400 PSI 93.6
50mm x 6.10mt 60.330 5.540 28 Kg/em? 42.5

PVC 10025 212" x 20" 03978 2.875 0.276 420 PSI 142.8
64mm x 6.10mt 73.030 7.010 30 Kg/ecm? 64.8

PVC 10030 3" x 20 03979 3.500 0.300 370 PSI 194.2
75mm x 6.10mt 88.900 7.620 26 Kg/cm? 88.1

PVC 10040 4" x 20’ 03980 4.500 0.337 320 PSI 279.3
100mm x 6.10mt 114.300 8.560 22 Kg/em? 126.7

PVC 10060 6" x 20’ 03981 6.625 0.432 280 PSI 532.7
150mm x 6.10mt 168.280 10.970 20 Kg/cm? 241.6

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

PVC CEDULA 80 (GRIS) EXTREMOS LISOS PVC 1120
DIAMETRO , PESO POR

PARTE No. MEDIDA NOWINAL hitt S BuLsenn) (PULG AN DETRABAIOATSF250 | - -LIBRAS (65)
PVC 10080 8" x 20’ 04175 8.625 0.500 250 PSI 808.9
200mm x 6.10mt 219.080 12.700 18 Kg/cm? 366.9
PVC 10100 10" x 20 04768 10.750 0.593 230 PSI 1199.3
250mm x 6.10mt 273.050 15.060 16 Kg/cm? 544.0
PVC 10120 12" x 20 04770 12.750 0.687 230 PSI 1650.1
300mm x 6.10mt 323.850 17.450 16 Kg/cm? 748.5
PVC 10140 14" x 20’ 04816 14.000 0.750 220 PSI 1930.0
350mm x 6.10mt 355.600 19.050 15 Kg/em? 875.4
PVC 10160 16" x 20’ 04919 16.000 0.843 220 PSI 2544.1
400mm x 6.10mt 406.400 21.410 15 Kg/cm? 1154.0

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de las Normas ASTM D 1784 y ASTM D 1785.

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.
+ NUNCA haga pruebas o transporte /
AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.
+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.
+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
= - aprobados.
EI SIStema InvenCIble' + Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Tuberia de PVC Cédula 80

NSF

ASTM D 1784 y ASTM D 1785

>> Tuberia de PVC Cédula 80, Tipo 1, Grado 1 — con Un Extremo Campana

PVC CEDULA 80 (GRIS)

EXTREMO CAMPANA

PVC 1120

UPC #

DIAMETRO
EXTERIOR PROM.

PARED MIN.

PRESION MAX.

PESO POR
100 PIES (30.48 MTS)

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL 611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C - LIBRAS (KGS)
PVC 100058 2" x 20 04924 0.840 0.147 850 PSI 20.3
13mm x 6.10mt 21.340 3,730 60 Kg/cm? 9.2
PVC 10007B 1" x 20" 04925 1.050 0.154 690 PSI 27.0
19mm x 6.10mt 26.670 3.910 49 Kg/em? 12.2
PVC 100108 17 x 20/ 04926 1.315 0.179 630 PSI 40.5
25mm x 6.10mt 33.400 4.550 44 Kg/ecm? 18.4
PVC 10012B 144" x 20 04927 1.660 0.191 520 PSI 55.9
32mm x 6.10mt 42.160 4.850 37 Kg/cm? 25.4
PVC 100158 1" x 20’ 04928 1.900 0.200 470 PSI 67.7
38mm x 6.10mt 48.260 5.080 33 Kg/cm? 30.7
PVC 100208 2" x 20 04764 2.375 0.218 400 PSI 93.6
50mm x 6.10mt 60.330 5.540 28 Kg/cm? 42.5
PVC 100258 212" x 20' 04875 2.875 0.276 420 PSI 142.8
64mm x 6.10mt 73.030 7.010 30 Kg/cm? 04.8
PVC 100308 3" x 20 04776 3.500 0.300 370 PSI 191.1
75mm x 6.10mt 88.900 7.620 26 Kg/em? 86.7
PVC 100408 4" x 20’ 04774 4.500 0.337 320 PSI 279.3
100mm x 6.10mt 114.300 8.560 22 Kg/cm? 126.7
PVC 100608 6" x 20 04763 6.625 0.432 280 PSI 532.7
150mm x 6.10mt 168.280 10.970 20 Kg/cm? 241.6
PVC 10080B 8" x 20 04766 8.625 0.500 250 PSI 808.9
200mm x 6.10mt 219.080 12.700 18 Kg/cm? 366.9
PVC 101008 10" x 20 04769 10.750 0.593 230 PSI 1199.3
250mm x 6.10mt 273.050 15.060 16 Kg/cm? 544.0
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DATOS DE PRODUCTO

PVC CEDULA 80 (GRIS) EXTREMO CAMPANA PVC 1120
DIAMETRO ; PESO POR

UPC # EXTERIOR PROM. PARED MIN. PRESION MAX. 100 PIES (30.48 MTS)

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL 611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C - LIBRAS (KGS)

PVC 101208 12" x 20’ 04771 12.750 0.687 230 PSI 1650.1
300mm x 6.10mt 323.850 17.450 16 Kg/cm? 748.5
PVC 101408 14" x 20/ 04832 14.000 0.750 220 PSI 1930.0
350mm x 6.10mt 355.600 19.050 15 Kg/ecm? 875.4
PVC 101608 16" x 20’ 09372 16.000 0.843 220 PSI 2544.1
400mm x 6.10mt 406.400 21.410 15 Kg/cm? 1154.0

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de las Normas
ASTM D 1784 y ASTM D 1785. A ADVERTEN‘ IA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

« NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

H H + Consulte las advertencias en el sitio web de

EI SISte ma Inve n CIble " PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberias

y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO et AR

Dimensiones del Casquillo para Tuberia Con Un Extremo Campana

Diametro Norma Entrada Casquillo (A) Base Casquillo (B) Longitud Casquillo (C)
Nom. Tuberia | ASTM D. I. Min. D. I. Max. D. I. Min. D. I. Max. RD Cédula40 [Cédula 80
1 D 2672 0.844 0.852 0.832 0.840 2.000 2.000 1.000
13mm 21.440 21.640 21.130 21.340 50.800 50.800 25.400
34" D 2672 1.054 1.062 1.042 1.050 2.250 2.250 1.250
19mm 26.770 26.970 26.470 26.670 57.150 57.150 31.750
1" D 2672 1.320 1.330 1.305 1.315 2.500 2.500 1.500
25mm 33.530 33.780 33.150 33.400 63.500 63.500 38.100
1%/, D 2672 1.665 1.675 1.650 1.660 2.750 2.750 1.750
32mm 42.290 42.550 41.910 42.160 69.850 69.850 44.450
1%/, D 2672 1.906 1.918 1.888 1.900 3.000 3.000 2.000
38mm 48.410 48.720 47.960 48.260 76.200 76.200 50.800
2" D 2672 2.381 2.393 2.357 2.369 4.000 - 2.250
50mm 60.480 60.780 59.870 60.170 101.600 - 57.150
2" F 480 2.380 2.392 2.357 2.369 - 4.000 -
50mm 60.450 60.760 59.870 60.170 - 101.600 -
21" D 2672 2.882 2.896 2.854 2.868 4.000 - 2.500
64mm 73.200 73.560 72.490 72.850 101.600 - 63.500
21" F 480 2.880 2.894 2.854 2.868 - 4.000 -
64mm 73.150 73.510 72.490 72.850 - 101.600 -

37 D 2672 3.508 3.524 3.476 3.492 4.000 - 3.250
75mm 89.100 89.510 88.290 88.700 101.600 - 82.550
37 F 480 3.506 3.522 3.476 3.492 - 4.000 -

75mm 89.050 89.460 88.290 88.700 - 101.600 -

4" D 2672 4.509 4,527 4,473 4,491 5.000 - 4.000
100mm 114.530 114.990 113.610 114.070 127.000 - 101.600
4" F 480 4,508 4,526 4,473 4,491 - 5.000 -

100mm 114.500 114.960 113.610 114.070 - 127.000 -

6" D 2672 6.636 6.658 6.592 6.614 6.500 - 6.000
150mm 168.550 169.110 167.440 168.000 165.100 - 152.400
6" F 480 6.637 6.659 6.592 6.614 - 6.500 -

150mm 168.580 169.140 167.440 168.000 - 165.100 -

8" D 2672 8.640 8.670 8.583 8.613 - - 6.000
200mm 219.460 220.220 218.010 218.770 - - 152.400
8" F 480 8.634 8.664 8.583 8.613 - 7.000 -

200mm 219.300 220.070 218.010 218.770 - 177.800 -
10" D 2672 10.761 10.791 10.707 10.737 - 9.000 7.500
250mm 273.330 274.090 271.960 272.720 - 228.600 190.500
12" D 2672 12.763 12.793 12.706 12.736 - 10.000 8.500
300mm 324.180 324.940 322.730 323.490 - 254.000 215.900
14" D 2672 14.020 14.050 13.970 14.000 - 10.000 9.000
350mm 356.110 356.870 354.840 355.600 - 254.000 228.600
16" D 2672 16.030 16.060 15.965 15.995 - 10.000 -
400mm 407.160 407.920 405.510 406.270 - 254.000 -

Nota: Todas las medidas estan en pulgadas y milimetros.

|=—C min—=1

11
1]
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DATOS DE PRODUCTO

Tuberia de CPVC Cédula 80

NSF

>>*Tuberia de CPVC COR2AN Cédula 80, Tipo IV, Grado 1 ASTM D 1784 y ASTM F 441
CPVC CEDULA 80 (GRIS CLARO) EXTREMOS LISOS CPVC 4120
DIAMETRO ) PESO POR
UPC # EXTERIOR PROM. PARED MIN. PRESION MAX. 100 PIES (30.48 MTS)
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL 611942- (PULG.-MM) (PULG.-MM) DE TRABAJO A 73°F-23°C - LIBRAS (KGS)
CPV 11005 " x 19 04787 0.840 0.147 850 PSI 22.1
13mm x 5.8mt 21.340 3.730 60 Kg/cm? 10.0
CPV 11007 3" x 19 04788 1.050 0.154 690 PSI 30.0
19mm x 5.8mt 26.670 3.910 49 Kg/cm? 13.6
CPV 11010 17 x 19’ 04789 1.315 0.179 630 PSI 44.2
25mm x 5.8mt 33.400 4.550 44 Kg/cm? 20.1
CPV 11012 144" x 19 04790 1.660 0.191 520 PSI 61.0
32mm x 5.8mt 42.160 4.850 37 Kg/cm? 27.7
CPV 11015 14" x 19 04791 1.900 0.200 470 PSI 73.9
38mm x 5.8mt 48.260 5.080 33 Kg/cm? 335
CPV 11020 2" x 19 04792 2.375 0.218 400 PSI 102.2
50mm x 5.8mt 60.330 5.540 28 Kg/ecm? 46.4
CPV 11025 212" x 19 04793 2.875 0.276 420 PSI 155.9
64mm x 5.8mt 73.030 7.010 30 Kg/cm? 70.7
CPV 11030 3" x 19 04794 3.500 0.300 370 PSI 208.6
75mm x 5.8mt 88.900 7.620 26 Kg/em? 94.6
CPV 11040 4" x 19’ 04795 4.500 0.337 320 PSI 304.9
100mm x 5.8mt 114.300 8.560 22 Kg/cm? 138.3
CPV 11060 6" x 19 04796 6.625 0.432 280 PSI 581.5
150mm x 5.8mt 168.280 10.970 20 Kg/cm? 263.8
CPV 11080 8" x 19’ 14138 8.625 0.500 250 PSI 882.9
200mm x 5.8mt 219.080 12.700 18 Kg/cm? 400.5

Listado NSF. Satisface Todos los Requerimientos de las Normas ASTM D

1784 y ASTM F 441. A ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

Corzan es una marca registrada de Lubrizol Corporation - NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de

W presién de agua en tuberfas y conexiones de
=g PVC / ABS / CPVC.

- + SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas

EI Sistema Invencible_ y Conexiones de Plastico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Tuberia de PVC para Drenaje

>> Tuberia de PVC RD 35 PSM ASTM D 3034 y ASTM F 477
RD-35 EMPAQUE - PS 46
PARTE NO. MEDIDA NOMINAL UPC # CAN.IA?T%I?J% POR % EMBARQUE Lo"lﬁ?ﬂﬂssmo 100 PIPEESSPS['],.%S MTS) EXTDEI&MERT;‘:UM. PARED MIN.
611942- (Ft - Mt) ATADO (Ft - Mt) - LIBRAS (KGS) (PULG.-MM) (PULG.-MM)
$/M 60046 47 x 14 11920 840 5.129 14/ - 0" 110.4 4.215 120
100mm x 4.27mt 256.03 4.27 50.08 107.061 3.048
$/M 60046 4" x 20" 04012 1200 7.144 20" - 0" 109.7 4.215 120
100mm x 6.10mt 365.8 6.10 49.76 107.061 3.048
$/M 60066 6" x 14" 11921 392 4.763 147 - 0" 249.6 6.275 180
150mm x 4.27mt 119.48 4.27 113.22 159.385 4572
$/M 60066 6" x 20" 04016 560 8.330 20" - 0" 247.0 6.275 180
150mm x 6.10mt 170.7 6.10 112.04 159.385 4572
$/M 60086 8" x 14' 11922 140 3.330 147 - 0" 451.0 8.400 240
100mm x 4.27mt 42.67 4.27 204.57 213.360 6.096

El peso es aproximado y Gnicamente para propdsitos de embarque.

Contindia en la pagina siguiente
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DATOS DE PRODUCTO

RD-35 CEMENTAR - PS 46

PARTE NO. MEDIDA NOMINAL UPC # CANETII\II‘J% POR % EMBARQUE Lu’llﬁngi\?.IEsMO 100 PrEESS&(';.E’Ig MTS) EXTDEIIQI’{I)ERT;RODM. PARED MIN.
611942- (Ft - Mt) ATADO (Ft - Mt) - LIBRAS (KGS) (PULG.-MM) (PULG.-MM)

S/M 6004 4" X 10/ 04008 600 4.160 10’ - 0" 108.3 4215 120

100mm x 3.05mt 182.9 3.05 49.1 107.061 3.048

S/M 6004 4" x 20" 04009 1,200 7.144 20 - 0" 108.3 4215 120

100mm x 6.10mt 365.8 6.10 49.1 107.061 3.048

S/M 6006 6" x 10/ 04013 280 4.160 10’ - 0" 2417 6.275 180

150mm x 3.05mt 85.35 3.05 109.6 159.385 4572

S/M 6006 6" x 20’ 04014 560 8.330 20" - 0" 241.7 6.275 180

150mm x 6.10mt 170.7 6.10 109.6 159.385 4572

El peso es aproximado y es Ginicamente para propdsito de embarque.
NOTA: Para embarques con medidas mezcladas, multiplicar el nimero de
atados deseados por el porcentaje que ocupa cada atado en el embarque.
Satisface todos los requerimientos de la Norma ASTM D 3034.

Los empaques RD 35 satisfacen o exceden la Norma ASTM F 477.

Las juntas con empaque satisfacen la Norma ASTM D 3212.

El Sistema Invencibhle.

NO PARA PRESION

No use las tuberfas para drenaje de PVC para aplicaciones
presurizadas. El uso de tuberfas para drenaje en aplicaciones
presurizadas puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en
los bienes.

A ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

AIRE/GAS

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases

comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberias y conexiones de PVC /

ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de

PPFA (Asociacidn de Fabricantes de Tuberias
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.
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DATOS DE PRODUCTO

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

ASTM D 2846

Especificaciones de la Norma para

FLOWGUARD GOLD®

TUBERIAS Y CONEXIONES
para
SISTEMAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA CALIENTE Y FRIA

[

N

Toda la informacién contenida
aqui se da con la mejor voluntad,
sin garantizar la exactitud de la
misma. Si requiere informacion
adicional por favor contacte
a Charlotte Pipe and Foundry
Company.

Diametro Exterior y Espesor de Pared para Tuberias Plasticas de CPVC 41, RD 11

Diametro Exterior Espesor de Pared

Diametro

Nominal Promedio Tolerancia Minimo Tolerancia
MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg.
13 Vs 15.9 0.625 +0.08 +0.003 1.73 0.068 +0.51 +0.020
19 %a 22.2 0.875 +0.08 +0.003 2.03 0.080 +0.51 +0.020
25 1 28.6 1.125 +0.08 +0.003 2.59 0.102 +0.51 +0.020
32 1Y, 34.9 1.375 +0.08 +0.003 3.18 0.125 +0.51 +0.020
38 1% 41.3 1.625 +0.10 +0.004 3.76 0.148 +0.51 +0.020
50 2 54.0 2.125 +0.10 +0.004 4.90 0.193 +0.58 +0.023

DIMENSIONES DEL CASQUILLO PARA CONEXIONES PLASTICAS DE CPVC 41, RD 11

[
¥

\
/

|
|

T
Diametro Entrada Casquillo Diametro Base Casquillo
Diametro “AY “AY “B” “B”
Nominal Promedio Tolerancia Promedio Tolerancia

MM Pulgy. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg.

13 Vs 16.08 0.633 +0.08 +0.003 12.70 0.500 +0.08 +0.003

19 %a 22.45 0.884 +0.08 +0.003 17.78 0.700 +0.08 +0.003

25 1 28.83 1.135 +0.08 +0.003 22.86 0.900 +0.08 +0.003

32 1Y, 35.20 1.386 +0.08 +0.003 27.94 1.100 +0.08 +0.003

38 1% 41.66  1.64 +0.10  +0.004 | 33.02 1.300 | +0.10  +0.004

50 2 54.38  2.141 | £0.10  +0.004 | 43.18 1.700 | +0.10  +0.004

Longitud del Diametro Espesor de Pared

Casquillo Interior Entrada del Casquillo | Base del Casquillo
“C" min. “D" min. “EA” min. “EB" min. “F"

MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg. MM Pulg.
12.70 0.500 12.42 0.489 1.73 0.068 2.59 0.102 3.25 0.128
17.78 0.700 18.16 0.715 2.03 0.080 2.59 0.102 3.25 0.128
22.86 0.900 23.39 0.921 2.59 0.102 2.59 0.102 3.25 0.128
27.94 1.100 28.58 1.125 3.18 0.125 3.18 0.125 3.96 0.156
33.02 1.300 33.76 1.329 3.76 0.148 3.76 0.148 4.70 0.185
43,18 1.700 44.17 1.739 4.90 0.193 4.90 0.193 6.12 0.241

DIMENSIONES MINIMAS DE CENTRO A EXTREMO DEL CASQUILLO
(Longitud Neta) PARA CONEXIONES DE CPVC 41, RD 11

QAN

.S RANGOS DE PRESION PARA TUBERIAS PLASTICAS
DE CPVC 4120, RD 11

Diametro “G wy “WN Diametro Rango de Presion

Nominal Minimo Minimo Minimo Nominal 23 °C (73 °F) 82 °C (180 °F)
MM _Pulg.| MM Pulg. MM __ Pulg. | MM _ Pulg. MM Pulg. Kg/cm? PSI Kg/cm? PSI
13 % 9.70  0.382 4.65 0.183 | 2.59 0.102 13 1/2 28 400 7 100
19 % 12.88  0.507 5.97 0.235 | 2.59 0.102 19 3/4 28 400 7 100
25 1 16.08  0.633 7.29 0.287 | 2.59 0.102 25 1 28 400 7 100
32 1% | 19.25  0.758 8.61 0.339 | 2.59 0.102 32 1-1/4 28 400 7 100
38 1Y% 22.45 0.884 9.93 0.391 2.59 0.102 38 1-1/2 28 400 7 100
50 2 28.80 1.134 | 12.57 0.495 | 2.59 0.102 50 2 28 400 7 100
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Relacion Presion / Temperatura

Temperaturas Maximas de Operacion
Para Diferentes Sistemas de Conduccion
(Coeficiente de Pérdida de Presion a Temperaturas que Excedan los 22.8°C o 73°F)

Sistema de Max. Temperatura
Conduccién de Operacién

Oc OF

ABS 60.0 140

PVC 60.0 140

CPVC - CTS FlowGuard Gold® 82.2 180

CPVC - Corzan® Cédula 80 93.3 200

CPVC - ChemDrain®* 104.4 220

* Ver el Manual Técnico de ChemDrain para mas informacion sobre éste producto.

AVISO: La temperatura maxima recomendada y el coeficiente de pérdida de presién de operacion aplica tanto para el calor
generado por el fluido que se distribuye a través del sistema de conduccién como del calor generado por fuentes externas al
sistema de conduccion.

Coeficiente de Pérdida por Temperatura para PVC y CPVC Cédulas 40 y 80

La presion de operacion de las tuberias de PVC y CPVC se reducird al incrementarse la temperatura de operacion por arriba de 22.8°C
(73°F). Para calcular esta reduccion, multiplicar la presion de operacién mostrada en las paginas anteriores por los factores de correccion
que se muestran a continuacion:

Temperatura Factores
de Operacion de Correccion
°C °F PVC CPVC
22.8 73 1.00 1.00
26.7 80 .88 1.00
32.2 90 75 91
37.8 100 62 .82
43.3 110 50 77
48.9 120 40 .65
54.4 130 30 .62
60.0 140 22 .50
65.6 150 NR 47
71.1 160 NR .40
76.7 170 NR 32
82.2 180 NR .25
93.3 200 NR .20

Por ejemplo, la presion de operacién para una tuberia de PVC de 150mm (6”) Cédula 80 es de 19.7 Kgs/cm? (280 psi). Si la temperatura
de operacion es de 60°C (140°F), la maxima presién de operacion es ahora de 9.85 Kgs/cm? (62 psi) (19.7 x .50 6 280 x .22).
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Coeficiente de Pérdida por Temperatura para Sistemas de Conduccion ASTM D 2846 de CPVC CTS RD 11

Temperatura Factor de Rango de Presién

°C °F Correccién Kg/cm? PSI
22.8 73 1.00 28.12 400
26.7 80 1.00 28.12 400
32.2 90 0.91 25.31 360
37.8 100 0.82 22.85 325
48.9 120 0.65 18.28 260
60.0 140 0.50 14.06 200
71.1 160 0.40 11.25 160
82.2 180 0.25 7.03 100

Fuente: Boletin PPFA No. 2-80 (10/79)

Ejemplo: Determine la presion en operacién maxima permitida para
un sistema de conduccién de CPVC CTS a una temperatura de ope-
racion de 60°C (140°F). El factor de la correccion de la tabla ante-
rior es 0.50. La presion de operacion maxima permitida es =28.12
x 0.50 = 14.06 Kg/cm? (400 x 0.50 = 200 PSI).

Coeficiente de Pérdida en Conexiones
Roscadas, Valvulas y Uniones

Los rangos de presion mostrados son para sistemas para ensamble
en casquillo (cemento solvente). El sistema siempre deberd bajarse
al coeficiente del rango de presion del componente tasado con el
mas bajo rango a la temperatura de operaciéon maxima esperada
del sistema.

e Para los coeficientes de presion de bridas o uniones, ver la sec-
cion de procedimientos de instalacion de bridas y uniones de
éste Manual.

*  Los rangos de presion de las conexiones roscadas de Cédula 40
y Cédula 80 moldeadas o con roscas maquinadas equivalen al
50% del de los sistemas cementados. Por favor revise la tabla
en la seccion de Uniones Roscadas y Roscado de Tuberias de
PVCy CPVC de este manual.

Para los coeficientes de presion de valvulas u otros componen-
tes del sistema, siempre consulte las recomendaciones técnicas
del fabricante de esos productos.

No exceda la maxima presion de trabajo de cualquier

componente del sistema incluidas tuberias, conexiones,

vélvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

uniones, acoples mecanicos o bridas.

+ Los coeficientes de presién de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.

+ Exceder la mdxima temperatura o presién de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los
bienes.

El uso de Adaptadores Macho roscados de CPVC CTS

FlowGuard Gold® fabricados totalmente en pléstico en

aplicaciones de agua caliente puede ocasionar fallas en el

sistema y dafios en los bienes.

+ Use adaptadores macho roscados de plastico de CPVC CTS
unicamente en aplicaciones de agua fria.

+ Use conexiones de CPVC CTS - con transicién roscada de
bronce en aplicaciones de agua caliente.

+ No use conexiones de compresién con inserto de bronce
para conectarse a tuberfas o conexiones de CPVC CTS
donde las temperaturas del agua excederdan los 60°C
(140°F).

+ Se pueden utilizar tuberfas de CPVC con casquillos metalicos
estdndar para hacer conexiones de compresién donde la
temperatura de operacion no excederd 60°C (140°F).
Aplique cinta Teflén (PTFE) sobre las roscas del casquillo
para permitir expansién y contracciéon térmica por las
distintas caracterfsticas de los casquillos metalicos y la
tuberfa pldstica.
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Manual Técnico de Plasticos

Coeficiente de Presion de Conexiones, Bridas y Tuercas Union
Coeficiente de Presion PVC Cédula 40 y PVC Cédula 80

Una de las cuestiones mas complejas en la industria de las tuberias y
conexiones de plastico esta relacionada con el coeficiente de presion
de las conexiones utilizadas en los sistemas de PVC Cédula 40 y
Cédula 80. Si bien estas conexiones se utilizan en los sistemas a
presion, en sentido estricto, no estan tasadas para presion.

Durante muchos afios ASTM Internacional ha hecho el esfuerzo
para resolver esta cuestion. Sin embargo, debido a las diversas
configuraciones de las conexiones, la industria no ha sido capaz
de desarrollar una metodologia para clasificar los coeficientes de
presion. El mejor esfuerzo hasta la fecha lo encontramos dentro de
la norma ASTM F 2261 Método de Prueba para la Clasificacion de
Presion para las Conexiones Plasticas de PVC, Cédula 40 y 80 Tipo
Cementar. Este método de prueba es similar al que se encuentra
dentro de la norma ASTM D 2837 que se utiliza para determinar
las Bases Hidrostaticas de Disefio (HDB, por sus siglas en inglés)
de las tuberias plasticas. Sin embargo, la tuberia de plastico tiene
una forma uniforme, que reacciona consistentemente a la presion y
las conexiones no.

La norma ASTM F 2261 indica:

1.2 A menos que los datos (para las pruebas de fallo en conexiones) se
aproximen a una linea recta, cuando se calcula utilizando coordenadas
log-log, no es posible asignar un coeficiente de presion para un

producto o producto de muestra. ... cuando no se cumple con los
[imites mas bajos del nivel de confianza de los datos, se clasificaran
como no aptos.

Por desgracia, los datos registrados de prueba de fallos son
tipicamente dispersos y se consideran como no aptos.

La publicacién de 1987 de Proyectos, Operacion y Mantenimiento
de los Sistemas de Conduccion Usando Conexiones de PVC por Ron
D. Bliesner, es una referencia respetable dirigida al coeficiente de
presion de las conexiones. Esta publicacién establece una regla
general que indica que la presion de operacion para las conexiones
es el 60% de la presion de operacion de la tuberia. Charlotte Pipe
esta de acuerdo con esta regla de oro y recomienda que la presion
maxima de operacion para las conexiones de PVC Cédula 40y PVC
Cédula 80 sea el 60% de la presion de operacion maxima para la
tuberfa del mismo didmetro y cédula. Al igual que con la tuberia,
la presion maxima de operacion debe reducirse a temperaturas que
excedan los 73 grados F (23 grados C).

Las conexiones disenadas especialmente, tales como bridas, tuercas
unién o valvulas se diferencian en que tienen un coeficiente para
presion especificado por el fabricante, que es generalmente mas bajo
que el de la tuberia del mismo diametro.

Coeficiente de Presion de Bridas a Temperaturas Elevadas

Temperatura de Operacion 73 | 80 90 | 100
del Sistema °F (°C) (23) | (27) | (32) | (38)

110 | 120 | 130 | 140
(43) | (49) | (54) | (60)

1/27-12” | 150 | 132 | 113 93
13mm-300mm| 10.5 | 9.3 7.9 6.5

Clasificacidn de presién
(psi- Kg/cm?)

75 60 45 33
53 4.2 3.2 | 23

La temperatura mdxima de operacion para el PVC es de 140 °F (60 °C). £l exceder la temperatura mdxima de

operacidn podria causar fallas en el sistema y/o dafios materiales.

Coeficiente de Presion para Tuercas Union de PVC Cédula 80

Tuercas Union

Medida

Tipo Cementar

Tipo Roscado

Presidn de Operacion Maxima
@ 73°F (23°C)

Presidn de Operacion Maxima
@ 73°F (23°C)

Y5 (13 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

24" (19 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

17 (25 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

17" (32 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

1% (38 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

27 (50 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

200 psi (14.1 Kg/cm?)

3 (75 mm)

235 psi (16.5 Kg/cm?)

185 psi (13.0 Kg/cm?)
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Uniones Roscadas y Roscado de Tuberia de
PVCy CPVC

Sélo la tuberia de PVC Cédula 80 se puede roscar. Las tuberias de
PVC Cédula 40, CPVC Cédula 80 o tuberias RD’s no pueden ser
roscadas; en estos sistemas se deben utilizar adaptadores roscados

moldeados.

El coeficiente de presion de las conexiones moldeadas o roscadas
debera reducirse en un 50% adicional al del coeficiente de presion
para las tuberias y conexiones. Consulte la informacion sobre la
relacion presion/temperatura indicada en este manual técnico para
los sistemas expuestos a condiciones de operacion por encima de 73

°F (23 °C).

No exceda la méxima presion de trabajo de cualquier

componente del sistema incluidas tuberias, conexiones,

vélvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

uniones, acoples mecanicos o bridas.

+ Los coeficientes de presion de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.

+ Exceder la mdxima temperatura o presién de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los
bienes.

Coeficiente Maximo de Presion para los Sistemas de Conduccion de PVC y CPVC Con Conexiones
Roscadas o Tuberia Roscada en Aplicaciones a Presion

Coeficiente de Presion, PSI (Kg/cm?) @
Medida Tipo 73 °F | 80 °F | 90 °F | 100 °F | 110 °F| 120 °F | 130 °F | 140 °F | 150 °F
(23°C)| (27°C) | (32°C) | (38°C) | (43°C)|(49°C) |(54°C) | (60°C) | (66°C)
PVC Céd. 40 300 | 264 | 225 | 186 | 150 | 120 | 90 66 | NR
12" (21.09)] (18.56)| (15.82)[(13.08) | (10.55)| (8.44) | (6.33) | (4.64)
(13mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 425 | 374 | 319 | 264 | 213 | 170 | 128 | 94 | NR
(29.88)[ (26.29)|(22.43)((18.56) | (14.97)[(11.95)| (9.00) | (6.61)
PVC Céd. 40 240 | 211 | 180 | 149 | 120 | 96 72 53 | NR
314" (16.87) (14.83)[(12.65)[(10.47) | (8.44) | (6.75) | (5.06) | (3.73)
(19mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 345 | 304 | 259 | 214 | 173 | 138 | 104 | 76 | NR
(24.25)(21.37)](18.21){(15.04) | (12.16)] (9.70) | (7.31) | (5.34)
PVC Céd. 40 225 | 198 | 169 | 140 | 113 | 90 68 50 | NR
1 (15.82)((13.92)[(11.88)| (9.84) | (7.94) | (6.33) | (4.78) | (3.51)
(25mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 315 | 277 | 236 | 195 | 158 | 126 | 95 69 | NR
(22.15)(19.47)[(16.59){(13.71) | (11.11)| (8.86) | (6.68) | (4.85)
PVC Céd. 40 185 | 163 | 139 | 115 93 74 56 41 | NR
1-1/4" (13.01[(11.46)| (9.77) | (8.08) | (6.54) | (5.20) | (3.94) | (2.88)
(32mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 260 | 229 | 195 | 161 | 130 | 104 | 78 57 | NR
(18.28) (16.10)[(13.71)[(11.32)| (9.14) | (7.31) | (5.48) | (4.01)
PVC Céd. 40 165 | 145 | 124 | 102 83 66 50 36 | NR
1-1/2" (11.60)((10.19)| (8.72) | (7.17) | (5.83) | (4.64) | (3.51) | (2.53)
(38mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 235 | 207 | 176 | 146 | 118 | 94 71 52 | NR
(16.52)( (14.55)[(12.37){(10.26) | (8.30) | (6.61) | (4.99) | (3.65)
PVC Céd. 40 140 | 123 | 105 | 87 70 | 56 42 31 | NR
2" (9.84)| (8.65) | (7.38) | (6.12) | (4.92) | (3.94) | (2.95) | (2.18)
(50mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 200 | 176 | 150 | 124 | 100 | 80 60 44 | NR
(14.06)[(12.37)[(10.55)| (8.72) | (7.03) | (5.62) | (4.22) | (3.09)
PVC Céd. 40 130 | 114 | 98 81 65 | 52 39 29 | NR
3" (9.14)] (8.01) | (6.89) | (5.69) | (4.57) | (3.65) | (2.74) | (2.04)
(75mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 185 | 163 | 139 | 115 93 74 56 41 | NR
(13.01)[(11.46)| (9.77) | (8.08) | (6.54) | (5.20) | (3.94) | (2.88)
PVC Céd. 40 110 | 97 83 68 55 | 44 33 24 | NR
4" 7.73)| (6.82) | (5.83) | (4.78) | (3.87) | (3.09) | (2.32) | (1.69)
(100mm) PVC Céd. 80 / CPVC Céd. 80 160 | 141 | 120 | 99 80 | 64 48 35 | NR
(11.25) (9.91) | (8.44) | (6.96) | (5.62) | (4.50) | (3.37) | (2.46)
6" PVC Céd. 40 90 | 79 68 56 45 | 36 27 20 | NR
(150mm) (6.33)| (5.55) | (4.78) | (3.94) | (3.16) | (2.53) | (1.90) | (1.41)

Nota: No se recomienda el roscado de las tuberias de PVC Cédula 40 y CPVC Cédula 80.
No se recomienda el roscado de tuberias de méas de 4” de diametro.
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Coeficiente de Presion PVC Cédula 40

Manual Técnico de Plasticos

Rango de Presion (psi - Kg/cm?) @ 73°F (23°C)

Rango de Presion (psi - Kg/cm?) @ 140°F (60°C)

Conexiones Conexiones Tuercas Conexiones Conexiones Tuercas
Medida Tuberia Cementar  Roscadas Bridas Union Tuberia  Cementar  Roscadas Bridas Union
Yo!! 600 360 300 150 235 132 79 66 33 52
13 mm 42.2 25.3 21.1 10.5 16.5 9.3 5.6 4.6 2.3 3.7
2" 480 288 240 150 235 106 63 53 33 52
19 mm 33.7 20.2 16.9 10.5 16.5 7.5 4.4 3.7 2.3 3.7
1 450 270 225 150 235 99 59 50 33 52
25 mm 31.6 19.0 15.8 10.5 16.5 7.0 4.1 3.5 2.3 3.7
1¥a” 370 222 185 150 235 81 49 41 33 52
32 mm 26.0 15.6 13.0 10.5 16.5 5.7 3.4 2.9 2.3 3.7
1% 330 198 165 150 235 73 44 36 33 52
38 mm 23.2 13.9 11.6 10.5 16.5 5.1 3.1 2.5 2.3 3.7
2" 280 168 140 150 235 62 37 31 33 52
50 mm 19.7 11.8 9.8 10.5 16.5 4.4 2.6 2.2 2.3 3.7
2V 300 180 150 150 - 66 40 33 33 -
64 mm 21.1 12.7 10.5 10.5 - 4.6 2.8 2.3 2.3 -
3" 260 156 130 150 235 57 34 29 33 52
75 mm 18.3 11.0 9.1 10.5 16.5 4.0 2.4 2.0 2.3 3.7
4" 220 132 110 150 - 48 29 24 33 -
100 mm 15.5 9.3 7.7 10.5 - 3.4 2.0 1.7 2.3 -
5" 190 114 95 - - 42 25 21 - -
125 mm 13.4 8.0 6.7 - - 3.0 1.8 1.5 - -
6" 180 108 90 150 - 40 24 20 33 -
150 mm 12.7 7.6 6.3 10.5 - 2.8 1.7 1.4 2.3 -
8" 160 96 80 150 - 35 21 18 33 -
200 mm 11.2 6.7 5.6 10.5 - 2.5 1.5 1.3 2.3 -
10" 140 84 70 150 - 31 18 15 33 -
250 mm 9.8 5.9 4.9 10.5 - 2.2 1.3 1.1 2.3 -
12" 130 78 65 150 - 29 17 14 33 -
300 mm 9.1 5.5 4.6 10.5 - 2.0 1.2 1.0 2.3 -
14" 130 78 65 - - 29 17 14 - -
350 mm 9.1 5.5 4.6 - - 2.0 1.2 1.0 - -
16" 130 78 65 - - 29 17 14 - -
400 mm 9.1 5.5 4.6 - - 2.0 1.2 1.0 - -
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Coeficiente de Presion PVC Cédula 80

Rango de Presion (psi - Kg/cm?) @ 73°F (23°C) Rango de Presion (psi - Kg/cm?) @ 140°F (60°C)
Conexiones Conexiones Tuercas Conexiones Conexiones Tuercas
Medida Tuberia Cementar  Roscadas Bridas Union Tuberia  Cementar  Roscadas Bridas Union
Yo' 850 510 425 150 235 187 112 94 33 52
13 mm 59.8 35.9 29.9 10.5 16.5 13.1 7.9 6.6 2.3 3.7
" 690 414 345 150 235 152 91 76 33 52
19 mm 48.5 29.1 24.3 10.5 16.5 10.7 6.4 5.3 2.3 3.7
1 630 378 314 150 235 139 83 69 33 52
25 mm 443 26.6 22.1 10.5 16.5 9.8 5.8 4.9 2.3 3.7
1%a" 520 312 260 150 235 114 69 57 33 52
32 mm 36.6 21.9 18.3 10.5 16.5 8.0 4.9 4.0 2.3 3.7
1% 470 282 235 150 235 103 62 52 33 52
38 mm 33.0 19.8 16.5 10.5 16.5 7.2 4.4 3.7 2.3 3.7
2" 400 240 200 150 235 88 53 44 33 52
50 mm 28.1 16.9 14.1 10.5 16.5 6.2 3.7 3.1 2.3 3.7
2" 420 252 210 150 - 92 55 46 33 -
64 mm 29.5 17.7 14.8 10.5 - 16.5 3.9 3.2 2.3 -
3" 370 222 185 150 235 81 49 41 33 52
75 mm 26.0 15.6 13.0 10.5 16.5 5.7 3.4 2.9 2.3 3.7
4" 320 192 160 150 - 70 42 35 33 -
100 mm 22.5 13.5 11.2 10.5 - 4.9 3.0 2.5 2.3 -
6" 280 168 140 150 - 62 37 31 33 -
150 mm 19.7 11.8 9.8 10.5 - 4.4 2.6 2.2 2.3 -
8" 250 150 125 150 - 55 33 28 33 -
200 mm 17.6 10.5 8.8 10.5 - 3.9 2.3 2.0 2.3 -
107 230 138 115 150 - 51 30 25 33 -
250 mm 16.2 9.7 8.1 10.5 - 3.6 2.1 1.8 2.3 -
12" 230 138 115 150 - 51 30 25 33 -
300 mm 16.2 9.7 8.1 10.5 - 3.6 2.1 1.8 2.3 -
14" 220 132 110 - - 48 29 24 - -
350 mm 15.5 9.3 7.7 - - 3.4 2.0 1.7 - -
16" 220 132 110 - - 48 29 24 - -
400 mm 15.5 9.3 7.7 - - 3.4 2.0 1.7 - -

No exceda la méxima presion de trabajo de cualquier

componente del sistema incluidas tuberfas, conexiones,

valvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

uniones, acoples mecénicos o bridas.

+ Los coeficientes de presién de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.

+ Exceder la mdxima temperatura o presién de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los
bienes.
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Propiedades de Flujo de Fluidos
Flujo por Gravedad

Factor de Aspereza de Manning (Valor “*N*’)

La velocidad del fluido, el tamafo de la tuberia y la pendiente hi-
draulica para drenaje por gravedad, se puede determinar utilizando
el valor “N” de Manning. Este coeficiente se relaciona con la sua-
vidad de la pared interior de la tuberia y se usa para liquidos con
flujo estable, a una profundidad constante y en un canal prismatico
abierto. La ecuacién de Manning que se muestra a continuacion:

V = 1.486 R?* §¥2
N

En donde:

V = Velocidad de flujo, pies/seg.

N = Valor de Manning

r = radio hidraulico, pies obtenidos por dividir el area de la seccién
transversal del flujo por el perimetro mojado de la tuberia en
contacto con el fluido. R es un caso especial para v con tuberias
Ilenas a toda su capacidad o a la mitad de su capacidad:
R = Diametro interior / 4, en pies

S = Mayor elevacién de agua — Menor elevacion de agua/(pies/pies)

longitud de la tuberia

Ejemplo 1:

PVC de 2" de diametro cédula 40,

Tramo de tuberia de 30 pies de longitud llena a toda su capacidad,
caida de 7.5 pulgadas

S = 17.5"”-10.0"” /12" = 0.0208 pies/pies

30 pies

R = 2.067" /12" = 0.043 pies
4

V = 1.486 R?? S'2

N

En el disefo de sistemas de drenaje por gravedad generalmente es
aceptado un valor “*N’ de Manning de 0.009

V = 1.486 (0.043)** (0.0208)*?
0.009

V = 2.9 pies/seg.

Ejemplo 2:
Tramo de tuberia ABS de 4" de didmetro cédula 40, de 10 pies
longitud a mitad de su capacidad, caida de 1.5 pulgadas

S = 20”-18.5" /12" = 0.0125 pies/pies
10 pies

R = 4.026"” /12" = 0.0839 pies
4

Suponiendo que “N* es igual a 0.010
V = 1.486 (0.0839)%* (0.0125)Y2
0.010

V = 3.2 pies/seg.
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Es muy recomendable que la velocidad de flujo en los sistemas sani-
tarios de drenaje sea igual o mayor a 0.6096 metros/segundo (2.0
pies/segundo) para la auto limpieza de las lineas de drenaje.

Pruebas de laboratorio han mostrado que el Valor “N” para tu-
berfas de PVC y ABS varia de 0.008 a 0.012. La siguiente tabla
muestra los Valores "N’ para otros materiales de conduccion.

Valores “'N’’ para Materiales Tipicos de Conduccion

Material de Conduccion Valores “'N”’
Fierro Fundido .011 -.015
Concreto Terminado .011-.015
Concreto Semi-terminado .013-.017
Metal corrugado .021-.027
Vidrio .009 -.013
Arcilla .011-.017

Gasto del Flujo de Fluidos

Calculo del Volumen de Flujo del Fluido:

Q=av

En donde:

a = Area de la seccién transversal del flujo, pies?
V = Velocidad de flujo, pies/segundo

Q = Gasto en Volumen del Fluido, pies®/seg.

Ejemplo 1:

PVC Cédula 40 de 2"

En donde:

di = diametro interior de la tuberia en pulgadas
a = mdi* = 7w (2.06712)2 = 0.0233 pies’

4 4

V = 2.9 pies/seg.

Q = 0.0233 x 2.9 = 0.0676 pies’/seg.

Q = 0.0676 pies® x 7.48 gal x 60 seg. = 30.3 gals
seg. pies’ min min

Ejemplo 2:

PVC Cédula 40 de 4”
a = mdi? = mw(4.02612)? = 0.088 pies?
4 4
V = 3.2 pies/seq.
Q = 0.088 x 3.2 = 0.283 pies®/seg.
Q = 0.283 pies® x 7.48 gal x 60 seg. = 127 gals
seq. pies’ min min
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Flujo a Presion

La pérdida por friccién a través de una tuberia de PVC normal-
mente se obtiene utilizando la ecuacion de Hazen-Williams, que se
muestra a continuacion para agua:

100 1.852

f = 0.2083 x

X Q 1.852
d| 4.8655

En donde:

f = carga por pérdida por friccion en pies de agua por 100 pies
de tuberia

C = constante de aspereza para interiores de tuberia
(C = 150 para tuberias de PVC y ABS)

Q = flujo en galones U.S. por minuto

di= diametro interior de la tuberia en pulgadas

Pérdida por Friccion a través de Conexiones

Velocidades del Agua

Las velocidades del agua en pies por segundo se pueden calcular de
la siguiente manera:

V = 0.408709 Q
di2

En donde:

V = velocidad en pies por segundo
Q = flujo en galones U.S. por minuto
di = diametro interior de la tuberia en pulgadas

La pérdida por friccion al pasar a través de conexiones se considera que es equivalente a la pérdida por friccion en cierto nimero de metros
o pies lineales de tuberia del mismo diametro que las conexiones. Para determinar la pérdida de friccién en un sistema de conduccién, afada
el nimero “equivalente de metros o pies” calculado por las conexiones en el sistema.

La siguiente tabla muestra la pérdida por friccién aproximada, en su equivalente en metros y pies, para una variedad de conexiones de PVC

y ABS de diferentes tamafos.

Pérdida por Friccion Aproximada para Conexiones de PVC y CPVC en Pies (Metros) Equivalentes de Tuberia

Tipo de ' %' 1” 1% 1" 2" 2% 3" 4" 6" 8"
Conexion 13mm | 19mm | 25mm | 32mm | 38mm | 50mm | 64mm | 75mm | 100mm| 150mm [200mm
Tee (Corrida) 1.0 1.4 1.7 2.3 2.7 4.3 5.1 6.2 8.3 12.5 16.5
0.3048 | 0.4267 | 0.5182 | 0.7010 | .08230 | 1.3106 |1.5545 | 1.8898 | 2.5298 | 3.8100 [5.0292
Tee (Ramal) 4.0 5.0 6.0 7.3 8.4 12.0 15.0 16.4 22.0 32.7 49.0
1.2192 | 1.5240 | 1.8288 | 2.2250 | 2.5603 | 3.6576 |4.5720 | 4.9987 | 6.7056 | 9.9670 (14.9352
Codo 90° 1.5 2.0 2.5 3.8 4.0 5.7 6.9 7.9 12.0 18.0 22.0
0.4572 | 0.6096 | 0.7620 | 1.1582 | 1.2192 | 1.7374 (2.1031 | 2.4079 | 3.6576 | 5.4864 [6.7056
Codo 45° .80 1.1 1.4 1.8 2.1 2.6 3.1 4.0 5.1 8.0 10.6
0.2438 | 0.3353 | 0.4267 | 0.5486 | 0.6401 | 0.7925 |0.9449 | 1.2192 | 1.5545 | 2.4384 [ 3.2309
Adaptado 1.0 1.5 2.0 2.75 3.5 4.5 5.5 6.5 9.0 14.0
Macho/Hembra 0.3048 | 0.4572 | 0.6096 | 0.8382 | 1.0668 | 1.3716 |1.6764 | 1.9812 | 2.7432 | 4.2672 —

Las tablas de las paginas 53 y 54 muestran la carga de friccion en pies y metros y la pérdida por friccion en psi y kg/cm? para tuberias cédula
40. También muestra los galones y litros por minuto (GPM - LPM) y velocidades (en pies y metros por segundo) para diferentes tamanos de

tuberias.
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Golpe de Ariete

El Golpe de Ariete es un término utilizado para describir un aumen-
to repentino en la presion generado por paros y arranques rapidos
o por el cambio en la direccion del flujo del fluido en un sistema de
tuberias. Las tipicas acciones que causan el Golpe de Ariete son:

(1) Cierre rapido de una valvula.
(2) Apertura rapida de una valvula.
(3) Arranque de una bomba con la linea de descarga vacia.

(4) La alta velocidad de un liquido (a consecuencia del arranque
de una bomba) y que stbitamente cambie de direccion (como al
pasar a través de un codo de 90°).

(5) Mover el aire retenido a través del sistema.

Para determinar la presion total que el sistema debe resistir, al in-
cremento de presion generado debe agregarsele la presion del fluido
ya existente en el sistema de tuberias. iPRECAUCION! Si no se
considera el Golpe de Ariete, entonces el incremento repentino de
presion puede ser suficiente para reventar la tuberia o romper las
conexiones o valvulas.

El tomar en cuenta las siguientes medidas ayudara a prevenir pro-
blemas:

(1) Mantener la velocidad del fluido por debajo de 1.52 mt/seg (5
pies/seg) para el PVC y de 2.4 metros por segundo (8 pies por
segundo) para el CPVC CTS.

(2) Utilizar valvulas con actuador con velocidades controladas de
apertura y cierre.

(3) Instruir a los operadores de valvulas manuales en la apropiada
velocidad de apertura y cierre.

(4) Al arrancar una bomba, cerrar parcialmente la valvula en la
linea de descarga para minimizar la aceleracion del volumen
del liquido a través del sistema. Abrir completamente la valvu-
la después de que la linea se llene completamente.

(5) Utilice una valvula de retencion (check) en la linea de la tube-
ria, cerca de la bomba, para mantenerla llena.

(6) Utilice valvulas eliminadoras de aire para controlar la canti-
dad de aire que se admita o se elimine a través del sistema de
tuberias.

(7) Disefie el sistema de conduccién de modo que la presion total
(presion de operacion mas la oleada de Golpe de Ariete) no
exceda el rango de presion del componente clasificado como él
mas bajo en el sistema.
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Como Usar el Nomograma de la Siguiente
Pagina:

1. Debe conocer la velocidad del liquido (metros/seg o pies/seg.),
la longitud de la tuberia (metros o pies) y el tiempo de cierre de
la valvula (segundos).

2. Haga un trazo recto de la velocidad del liquido en la tuberia
(linea A) a la longitud de la tuberia (Iinea D).

3. Marque la interseccion del trazo recto con la linea de eje
(linea C).

4. Haga un trazo recto de la marca puesta en la linea de eje
(Iinea C) a la del tiempo utilizado para el cierre de la valvula
(Iinea A).

5. La interseccion del trazo recto con la linea del incremento de
presion (linea B) es la presion liquida de la oleada del impetu
(Golpe de Ariete).

El nomograma se basa en la formula

P = 0.070VL
T

donde P es el incremento en la presion debido a la oleada del impetu
en kgs/cm? o psi, L es la longitud de la tuberia en metros o pies, V
es velocidad del liquido en mt/seg o pies/seg, y T es tiempo de cierre
de la valvula en segundos.
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Aire Retenido

Fuente

Hay muchas fuentes potenciales de aire atrapado en las lineas de
conduccion. El aire se puede introducir en el punto donde el liquido
se incorpora al sistema o durante el llenado inicial del sistema.

Problema

El aire en un sistema de tuberias tiende a acumularse en los puntos
mas elevados del sistema. Mientras que el indice de flujo aumenta,
el aire encerrado es forzado a lo largo de la tuberia por el movi-
miento del agua. Estas bolsas de aire provocan restricciones del

A\ ADVERTENCIA

Aire Atrapado

+ El surgimiento de presién asociado con el aire atrapado
puede ocasionar lesiones personales severas, falla en el
sistema y dafios en los bienes.

+ Instale vélvulas liberadoras de presién en los puntos
elevados del sistema para ventilar el aire que se acumule
durante el servicio.

- Fallar al purgar el aire atrapado puede provocar
resultados defectuosos en las pruebas, pudiendo
ocasionar una explosion.

flujo reduciendo la eficiencia y el desempefo del sistema. El agua
es casi 5 veces mas densa que el aire a 7 kgs/cm? (100 psi), asi que
cuando una bolsa de aire alcanza una salida, se escapa rapidamente
y el agua se apresura a substituir el espacio vacio. Tales oleadas de
presion pueden exceder facilmente la resistencia de un sistema de
tuberias y sus componentes.

Solucion

Los disefiadores deben preocuparse por el aire retenido, pero el
asunto del aire retenido es muy complejo. EI comportamiento del
aire en un sistema de tuberias no es facil de analizar, pero los efec-
tos pueden ser devastadores. Obviamente, la mejor manera para
disminuir el problema seria evitar que el aire entre al sistema. Los
sistemas se deberian llenar lentamente y ventilar el aire retenido en
los puntos mas altos antes de presurizar el sistema. Ademas, se de-
berian instalar valvulas eliminadoras de aire en los puntos mas altos
del sistema, para ventilar el aire que se acumule durante el servicio.

ACCION AMBIENTAL

Exposicion UV

Las tuberias de PVC, CPVC y ABS pueden sufrir decoloracion su-
perficial cuando se exponen a la radiacion ultravioleta (UV) de la
luz solar. La radiacion UV afecta el PVC, CPVC y ABS cuando la
energia del sol causa la excitacion de los enlaces moleculares en el
plastico. La reaccion que resulta ocurre solamente en la superficie
expuesta de la tuberia y a poca profundidad de la pared, de 0.0254
a 0.0762 mm (0.001 a 0.003 pulg). El efecto no contintia cuando
la exposicion a la luz solar se termina.

Un estudio de dos afos fue emprendido para cuantificar los efectos
de la radiacion UV sobre las propiedades de la tuberia de PVC (Ver
Uni-Bell's UNI-TR-5). El estudio encontré que la exposicion a la
radiacion UV provoca un cambio en el color superficial de la tuberia
y una disminucion a la resistencia al impacto. Otras caracteristicas
tales como resistencia tensil (indice de presién) y mddulo de la elas-
ticidad (inflexibilidad de la tuberia) no se afectan adversamente.

La presencia de un protector opaco entre el sol y la tuberia previe-
ne la degradacion UV. La radiacién UV no penetrard protectores
delgados tales como capas de pintura o envolturas. El enterrar las
tuberias de PVC, CPVC y ABS proporciona una proteccion comple-
ta contra ataque UV.

El método mas comun usado para proteger las tuberias de PVC,
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CPVC y ABS expuestas a la intemperie es aplicar una pintura de
latex (base de agua). La preparacion de la superficie que se pintara
es muy importante. Se debe limpiar la tuberia para eliminar la hu-
medad, suciedad y el aceite, usando un pano limpio y seco. AVISO:
No deben ser utilizadas las pinturas en base a derivados de petréleo,
ya que la presencia de estos evitara que se adhiera adecuadamente
la pintura a la tuberia.

Referencia: Uni-Bell PV Pipe Association 2001.
Incremento de Calor

Adicionalmente a las consideraciones sobre las temperaturas del
aire en el ambiente y de operacion dentro de un sistema de conduc-
cion, los disefiadores deberan considerar el efecto radiante de la
luz solar cuando hagan la seleccion del material para el sistema de
conduccion. El hacer pruebas de conformidad con la Norma ASTM
D 4803 para el Método de Prueba para Predecir el Incremento de
Calor para los Productos de PVC para Construccion, indica que el
calor radiante del sol puede incrementar las temperaturas en la su-
perficie de la tuberia en en 50°F (10°C) o mas, posiblemente ocasio-
nando que el sistema de conduccion exceda la temperatura maxima
de operacién o la capacidad de conduccién al afectar el coeficiente
de pérdida de presion. El pintar la tuberia en un color oscuro con
una pintura de base-agua ligeramente pigmentada puede reducir,
pero no eliminar, el incremento de calor.
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PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA CEDULA 40

(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt 0 100 pies de tuberia). PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las
tuberias ABS y PVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

Galones - Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por
Litros por Ft/seg - de friccion riccion Ft/seg - de friccion riccion Ft/sey - de friccion riccion Ft/seg - de friccion riccion
minuto Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft- Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm?
% pulg - 13mm % pulg - 19mm
1 1.13 1.16 0.50 0.63 0.28 0.12
3.785 0.34 0.35 0.035 0.19 0.09 0.008 1 pulg - 25mm Ya pulg - 32mm
2 2.26 4.19 1.82 1.26 1.03 0.44 0.77 0.31 0.13 0.44 0.08 0.03
7.571 0.69 1.28 0.128 0.38 0.31 0.031 0.23 0.09 0.009 0.13 0.02 0.002
5 5.64 22.88 9.92 3.16 5.60 2.43 1.93 1.69 0.73 1.10 0.43 0.19
18.927 1.72 6.97 0.697 0.96 1.71 0.171 0.59 0.52 0.051 0.34 0.13 0.013
7 7.89 42.66 18.50 4.43 10.44 4.53 2.70 3.14 1.36 1.55 0.81 0.35
26.498 2.40 13.00 1.301 1.35 3.18 0.318 0.82 0.96 0.096 0.47 0.25 0.025
10 11.28 82.59 35.81 6.32 20.21 8.76 3.86 6.08 2.64 2.21 1.57 0.68
37.854 3.44 25.17 2.518 1.93 6.16 0.616 1.18 1.85 0.186 0.67 0.48 0.048
15 9.48 42.82 18.56 5.79 12.89 5.59 3.31 3.32 1.44
56.781 4 pulg - 100mm 2.89 13.05 1.305 1.76 3.93 0.393 1.01 1.01 0.101
20 0.51 0.03 0.01 12.63 72.95 31.63 7.72 21.96 9.52 4.42 5.65 2.45
75.708 0.16 0.01 0.001 3.85 22.24 2.224 2.35 6.69 0.669 1.35 1.72 0.172
25 0.64 0.05 0.02 9.65 33.20 14.39 5.52 8.55 3.71
94.635 0.20 0.02 0.001 pulg - 125mm 2.94 10.12 1.012 1.68 2.61 0.261
30 0.77 0.06 0.03 0.49 0.02 0.01 11.58 46.54 20.17 6.63 11.98 5.19
113.56 0.23 0.02 0.002 0.15 0.01 0.001 3.53 14.19 1.418 2.02 3.65 0.365
35 0.89 0.08 0.04 0.57 0.03 0.01 7.73 15.94 6.91
132.49 0.27 0.02 0.003 0.17 0.01 0.001 2.36 4.86 0.486
40 1.02 0.11 0.05 0.65 0.04 0.02 8.84 20.41 8.85
151.42 0.31 0.03 0.004 0.20 0.01 0.001 2.69 6.22 0.622
45 1.15 0.13 0.06 0.73 0.04 0.02 9.94 25.39 11.01
170.34 0.35 0.04 0.004 0.22 0.01 0.001 ulg - 150m 3.03 7.74 0.774
50 1.28 0.16 0.07 0.81 0.05 0.02 0.56 0.02 0.01 11.05 30.86 13.38
189.27 0.39 0.05 0.005 0.25 0.02 0.001 0.17 0.01 0.001 3.37 9.41 0.941
60 1.53 0.23 0.10 0.97 0.08 0.03 0.67 0.03 0.01
227.12 0.47 0.07 0.007 0.30 0.02 0.002 0.20 0.01 0.001
70 1.79 0.30 0.13 1.14 0.10 0.04 0.79 0.04 0.02
264.98 0.55 0.09 0.009 0.35 0.03 0.003 0.24 0.01 0.001
75 1.92 0.34 0.15 1.22 0.11 0.05 0.84 0.05 0.02
283.91 0.59 0.10 0.0105 0.37 0.03 0.004 0.26 0.02 0.001
80 2.05 0.39 0.17 1.30 0.13 0.06 0.90 0.05 0.02
302.83 0.62 0.12 0.012 0.40 0.04 0.004 0.27 0.02 0.001
20 2.30 0.48 0.21 1.46 0.16 0.07 1.01 0.06 0.03
340.69 0.70 0.15 0.015 0.45 0.05 0.005 0.31 0.02 0.002 8 pulg - 200mm
100 2.56 0.59 0.25 1.62 0.19 0.08 1.12 0.08 0.03 0.65 0.02 0.01
378.54 0.78 0.18 0.018 0.49 0.06 0.006 0.34 0.02 0.002 0.20 0.01 0.001
125 3.20 0.88 0.38 2.03 0.29 0.13 1.40 0.12 0.05 0.81 0.03 0.01
473.18 0.98 0.27 0.027 0.62 0.09 0.009 0.43 0.04 0.004 0.25 0.01 0.001
150 3.84 1.24 0.54 2.44 0.41 0.18 1.69 0.17 0.07 0.97 0.04 0.02
567.81 1.17 0.38 0.038 0.74 0.12 0.013 0.52 0.05 0.005 0.30 0.01 0.001
175 4.47 1.65 0.71 2.84 0.55 0.24 1.97 0.22 0.10 1.13 0.06 0.03
662.45 1.36 0.50 0.050 0.87 0.17 0.017 0.60 0.07 0.007 0.34 0.02 0.002
200 5.11 2.08 0.90 3.25 0.70 0.30 2.25 0.29 0.12 1.30 0.08 0.03
757.08 1.56 0.63 0.063 0.99 0.21 0.021 0.69 0.09 0.008 0.40 0.02 0.002
250 6.39 3.20 1.39 4.06 1.06 0.46 2.81 0.43 0.19 1.62 0.11 0.05
946.35 1.95 0.98 0.098 1.24 0.32 0.032 0.86 0.13 0.013 0.49 0.03 0.004
300 7.67 4.49 1.95 4.87 1.49 0.65 3.37 0.61 0.26 1.94 0.16 0.07
1,135.6 2.34 1.37 0.137 1.48 0.45 0.046 1.03 0.19 0.018 0.59 0.05 0.005
350 8.95 5.97 2.59 5.69 1.98 0.86 3.93 0.81 0.35 2.27 0.21 0.09
1,324.9 2.73 1.82 0.182 1.73 0.60 0.060 1.20 0.25 0.025 0.69 0.06 0.006
400 10.23 7.52 3.26 6.50 2.54 1.10 4.49 1.03 0.45 2.59 0.27 0.12
1,514.2 3.12 2.29 0.229 1.98 0.77 0.077 1.37 0.31 0.032 0.79 0.08 0.008
450 7.31 3.15 1.37 5.06 1.29 0.56 2.92 0.34 0.15
1,703.4 2.23 0.96 0.096 1.54 0.39 0.039 0.89 0.10 0.011
500 8.12 3.83 1.66 5.62 1.56 0.68 3.24 0.41 0.18
1,892.7 2.48 1.17 0.117 1.71 0.48 0.048 0.99 0.12 0.013
750 8.43 3.31 1.44 4.86 0.87 0.38
2,839.1 2.57 1.01 0.101 1.48 0.27 0.027
1000 11.24 5.64 2.45 6.48 1.48 0.64
3,785.4 3.43 1.72 0.172 1.98 0.45 0.045
1250 8.10 2.24 0.97
4,731.8 2.47 0.68 0.068
1500 9.72 3.13 1.36
5,678.1 2.96 0.95 0.096
2000
7,570.8
2500
9,463.5
3000
11,356.2
3500
13,248.9
4000
15,141.6
4500
17,034.4
5000
18,927.1
5500
20,819.8
6000
22,712.5
6500
24,605.2
7000
26,497.9
7500
28,390.6
8000
30,283.3
8500
32,176.0
9000
34,068.7
9500
35,961.4
10000
37,854.1
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PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA CEDULA 40

(La carga de friccion y pérdida de friccién son por 30.48 mt o 100 pies de tuberia). PRECAUCION: La velocidad de flujo no debe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las
tuberias ABS y PVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

Galones - Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Pérdida por
Litros por Ft/seg - de friccion riccion Ft/seg - de friccion friccion Ft/seg - de friccion i6) Ft/seg - friccion
minuto Mt/seg Ft - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Lbs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Mt/seg Lhs/in? - Kgs/cm?
1
3.785 1% puly - 38mm
2 0.32 0.04 0.02
7.571 0.10 0.01 0.001 2 pulg - 50mm Y2 pulg - 64mm pulg - 75mm
5 0.81 0.20 0.09 0.49 0.06 0.03 0.34 0.02 0.01 0.22 0.01 0.00
18.927 0.25 0.06 0.006 0.15 0.02 0.002 0.10 0.01 0.001 0.07 0.00 0.000
7 1.13 0.38 0.16 0.68 0.11 0.05 0.48 0.05 0.02 0.31 0.02 0.01
26.498 0.34 0.12 0.011 0.21 0.03 0.004 0.15 0.02 0.001 0.09 0.01 0.001
10 1.62 0.73 0.32 0.98 0.21 0.09 0.68 0.09 0.04 0.44 0.03 0.01
37.854 0.49 0.22 0.022 0.30 0.06 0.006 0.21 0.03 0.003 0.13 0.01 0.001
15 2.42 1.55 0.67 1.46 0.45 0.20 1.03 0.19 0.08 0.66 0.07 0.03
56.781 0.74 0.47 0.047 0.45 0.14 0.014 0.31 0.06 0.000 0.20 0.02 0.002
20 3.23 2.64 1.15 1.95 0.77 0.34 1.37 0.33 0.14 0.88 0.11 0.05
75.708 0.98 0.80 0.081 0.59 0.23 0.024 0.42 0.10 0.010 0.27 0.03 0.004
25 4.04 4.00 1.73 2.44 1.17 0.51 1.71 0.49 0.21 1.10 0.17 0.07
94.635 1.23 1.22 0.122 0.74 0.36 0.036 0.52 0.15 0.015 0.34 0.05 0.005
30 4.85 5.60 2.43 2.93 1.64 0.71 2.05 0.69 0.30 1.33 0.24 0.10
113.56 1.48 1.71 0.171 0.89 0.50 0.050 0.62 0.21 0.021 0.41 0.07 0.007
35 5.66 7.45 3.23 3.41 2.18 0.95 2.39 0.92 0.40 1.55 0.32 0.14
132.49 1.73 2.27 0.227 1.04 0.66 0.067 0.73 0.28 0.028 0.47 0.10 0.010
40 6.47 9.54 4.14 3.90 2.79 1.21 2.73 1.18 0.51 1.77 0.41 0.18
151.42 1.97 2.91 0.291 1.19 0.85 0.085 0.83 0.36 0.036 0.54 0.12 0.013
45 7.27 11.87 5.15 4.39 3.47 1.51 3.08 1.46 0.63 1.99 0.51 0.22
170.34 2.22 3.62 0.362 1.34 1.06 0.106 0.94 0.45 0.044 0.61 0.16 0.016
50 8.08 14.43 6.25 4.88 4.22 1.83 3.42 1.78 0.77 2.21 0.61 0.27
189.27 2.46 4.40 0.439 1.49 1.29 0.129 1.04 0.54 0.054 0.67 0.19 0.019
60 9.70 20.22 8.77 5.85 5.92 2.56 4.10 2.49 1.08 2.65 0.86 0.37
227.12 2.96 6.16 0.617 1.78 1.80 0.180 1.25 0.76 0.076 0.81 0.26 0.026
70 6.83 7.87 3.41 4.79 3.32 1.44 3.09 1.15 0.50
264.98 2.08 2.40 0.240 1.46 1.01 0.101 0.94 0.35 0.035
75 7.32 8.94 3.88 5.13 3.77 1.63 3.31 1.30 0.56
283.91 2.23 2.72 0.273 1.56 1.15 0.115 1.01 0.40 0.039
80 7.80 10.08 4.37 5.47 4.25 1.84 3.53 1.47 0.64
302.83 2.38 3.07 0.307 1.67 1.30 0.129 1.08 0.45 0.045
90 8.78 12.53 5.43 6.15 5.28 2.29 3.98 1.82 0.79
340.69 2.68 3.82 0.382 1.87 1.61 0.161 1.21 0.55 0.056
100 9.75 15.23 6.60 6.84 6.42 2.78 4.42 2.22 0.96
378.54 2.97 4.64 0.464 2.08 1.96 0.195 1.35 0.68 0.067
125 8.55 9.58 4.21 5.52 3.35 1.45
473.18 2.61 2.92 0.296 1.68 1.02 0.102
150 10.26 13.60 5.90 6.63 4.70 2.04
567.81 3.13 4.15 0.415 2.02 1.43 0.143
175 7.73 6.25 2.71
662.45 0 pulg - 250mm 2.36 1.91 0.191
200 0.82 0.02 0.01 8.83 8.00 3.47
757.08 0.25 0.01 0.001 2.69 2.44 0.244
250 1.03 0.04 0.02 11.04 12.10 5.25
946.35 0.31 0.01 0.001 3.37 3.69 0.369
300 1.23 0.05 0.02
1,135.6 0.37 0.02 0.001 12 pulg - 300mm
350 1.44 0.07 0.03 1.01 0.03 0.01
1,324.9 0.44 0.02 0.002 0.31 0.01 0.001
400 1.64 0.09 0.04 1.16 0.04 0.02
1,514.2 0.50 0.03 0.003 0.35 0.01 0.001
450 1.85 0.11 0.05 1.30 0.05 0.02
1,703.4 0.56 0.03 0.004 0.40 0.02 0.001 14 pulg - 350mm 6 pulg - 400mm
500 2.05 0.14 0.06 1.45 0.06 0.02 1.20 0.04 0.01 0.91 0.02 0.01
1,892.7 0.62 0.04 0.004 0.44 0.02 0.001 0.37 0.01 0.001 0.28 0.01 0.0007
750 3.08 0.29 0.12 2.17 0.12 0.05 1.79 0.08 0.03 1.37 0.04 0.02
2,839.1 0.94 0.09 0.008 0.66 0.04 0.004 0.55 0.02 0.0021 0.42 0.01 0.0014
1000 4.11 0.49 0.21 2.89 0.21 0.09 2.39 0.13 0.06 1.83 0.07 0.03
3,785.4 1.25 0.15 0.015 0.88 0.06 0.006 0.73 0.04 0.004 0.56 0.02 0.0021
1250 5.13 0.74 0.32 3.61 0.31 0.14 2.99 0.20 0.09 2.29 0.10 0.04
4,731.8 1.56 0.23 0.023 1.10 0.09 0.010 0.91 0.06 0.006 0.70 0.03 0.0028
1500 6.16 1.03 0.45 4.34 0.44 0.19 3.59 0.28 0.12 2.75 0.14 0.06
5,678.1 1.88 0.31 0.032 1.32 0.13 0.013 1.09 0.09 0.008 0.84 0.04 0.0042
2000 8.21 1.76 0.76 5.78 0.75 0.33 4.78 0.47 0.20 3.66 0.25 0.11
7,570.8 2.50 0.54 0.053 1.76 0.23 0.023 1.46 0.14 0.014 1.12 0.08 0.008
2500 10.27 2.66 1.15 7.23 1.13 0.49 5.98 0.71 0.31 4.58 0.37 0.16
9,463.5 3.13 0.81 0.081 2.20 0.34 0.035 1.82 0.22 0.022 1.40 0.11 0.011
3000 8.67 1.59 0.69 7.17 1.00 0.43 5.49 0.52 0.23
11,356.2 2.64 0.48 0.049 2.19 0.30 0.030 1.67 0.16 0.016
3500 10.12 2.11 0.92 8.37 1.33 0.58 6.41 0.70 0.30
13,248.9 3.08 0.64 0.065 2.55 0.41 0.041 1.95 0.21 0.021
4000 11.57 2.71 1.17 9.57 1.71 0.74 7.32 0.89 0.39
15,141.6 3.53 0.83 0.082 2.92 0.52 0.052 2.23 0.27 0.027
4500 10.76 2.12 0.92 8.24 1.11 0.48
17,034.4 3.28 0.65 0.065 2.51 0.34 0.034
5000 11.96 2.58 1.12 9.16 1.35 0.58
18,927.1 3.65 0.79 0.079 2.79 0.41 0.041
5500 13.15 3.08 1.33 10.07 1.61 0.70
20,819.8 4.01 0.94 0.094 3.07 0.49 0.049
6000 14.35 3.61 1.57 10.99 1.89 0.82
22,712.5 4.37 1.10 0.110 3.35 0.58 0.058
6500 15.54 4.19 1.82 11.90 2.19 0.95
24,605.2 4.74 1.28 0.128 3.63 0.67 0.067
7000 16.74 4.81 2.08 12.82 2.51 1.09
26,497.9 5.10 1.47 0.146 3.91 0.77 0.077
7500 17.94 5.46 2.37 13.73 2.85 1.24
28,390.6 5.47 1.66 0.167 4.18 0.87 0.087
8000 14.65 3.22 1.39
30,283.3 4.47 0.98 0.098
8500 15.56 3.60 1.56
32,176.0 4.74 1.10 0.110
9000 le.48 4.00 1.73
34,068.7 5.02 1.22 0.122
9500 17.40 4.42 1.92
35,961.4 5.30 1.35 0.135
10000 18.31 4.86 2.11
37,854.1 5.58 1.48 0.148
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PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA CEDULA 80

(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt o 100 pies de tuberia).
PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las tuberias PVC y CPVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

Galones - Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por
Litros por Ft/seg - de friccion riccion Ft/seg - de friccion friccion Ft/sey - de friccion riccion Ft/seg - de friccion riccion
minuto Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft- Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm?
Y2 pulg - 13mm %a puly - 19mm
1 1.48 2.24 0.97 0.78 0.48 0.21
3.785 0.45 0.68 0.068 0.24 0.15 0.015 1 pulg - 25mm Ya pulg - 32mm
2 2.95 8.08 3.50 1.57 1.73 0.75 0.93 0.49 0.21 0.52 0.12 0.05
7.571 0.90 2.46 0.246 0.48 0.53 0.053 0.28 0.15 0.015 0.16 0.04 0.004
5 7.39 44.12 19.13 3.92 9.45 4.10 2.33 2.67 1.16 1.30 0.64 0.28
18.927 2.25 13.45 1.345 1.19 2.88 0.288 0.71 0.81 0.082 0.40 0.20 0.020
7 10.34 82.27 35.67 5.49 17.62 7.64 3.27 4.98 2.16 1.82 1.20 0.52
26.498 3.15 25.08 2.508 1.67 5.37 0.537 1.00 1.52 0.152 0.55 0.37 0.037
10 7.84 34.11 14.79 4.67 9.65 4.18 2.59 2.32 1.00
37.854 2.39 10.40 1.040 1.42 2.94 0.294 0.79 0.71 0.07
15 11.76 72.27 31.33 7.00 20.44 8.86 3.89 4.91 2.13
56.781 4 pulg - 100mm 3.58 22.03 2.203 2.13 6.23 0.623 1.19 1.50 0.150
20 0.57 0.04 0.02 9.33 34.82 15.10 5.19 8.36 3.62
75.708 0.17 0.012 0.001 2.84 10.61 1.062 1.58 2.55 0.255
25 0.71 0.06 0.03 11.66 52.64 22.82 6.49 12.64 5.48
94.635 0.22 0.018 0.002 pulg - 125mm 3.55 16.04 1.604 1.98 3.85 0.385
30 0.86 0.08 0.04 0.54 0.04 0.02 14.00 73.78 31.99 7.78 17.71 7.68
113.56 0.26 0.024 0.003 0.16 0.01 0.001 4.27 22.37 2.249 2.37 5.40 0.540
35 1.00 0.11 0.05 0.63 0.04 0.02 9.08 23.56 10.21
132.49 0.30 0.034 0.004 0.19 0.012 0.001 2.77 7.18 0.718
40 1.14 0.14 0.06 0.72 0.05 0.02 10.38 30.17 13.08
151.42 0.35 0.04 0.004 0.22 0.02 0.001 3.16 9.20 0.920
45 1.28 0.17 0.08 0.81 0.06 0.02 11.68 37.53 16.27
170.34 0.39 0.05 0.006 0.25 0.018 0.001 pulg - 150mm 3.56 11.44 1.144
50 1.43 0.21 0.09 0.90 0.07 0.03 0.63 0.03 0.01 12.97 45.62 19.78
189.27 0.44 0.06 0.006 0.27 0.021 0.002 0.19 0.009 0.001 3.95 13.90 1.391
60 1.71 0.30 0.130 1.08 0.10 0.04 0.75 0.04 0.02
227.12 0.52 0.09 0.009 0.33 0.031 0.003 0.23 0.012 0.001
70 2.00 0.39 0.17 1.26 0.13 0.04 0.88 0.05 0.02
264.98 0.61 0.12 0.012 0.38 0.04 0.003 0.27 0.015 0.001
75 2.14 0.45 0.19 1.35 0.15 0.06 0.94 0.06 0.03
283.91 0.65 0.14 0.0134 0.41 0.05 0.004 0.29 0.018 0.002
80 2.28 0.51 0.22 1.44 0.16 0.07 1.00 0.07 0.03
302.83 0.69 0.16 0.0155 0.44 0.049 0.005 0.30 0.021 0.002
20 2.57 0.63 0.27 1.62 0.20 0.09 1.13 0.09 0.04
340.69 0.78 0.19 0.019 0.49 0.061 0.006 0.34 0.03 0.003
100 2.85 0.76 0.33 1.80 0.25 0.11 1.25 0.10 0.04
378.54 0.87 0.23 0.023 0.55 0.08 0.008 0.38 0.031 0.003 ulg - 200mm
125 3.56 1.16 0.50 2.25 0.38 0.160 1.57 0.16 0.07 0.89 0.04 0.02
473.18 1.09 0.35 0.035 0.69 0.12 0.011 0.48 0.049 0.005 0.27 0.01 0.001
150 4.28 1.62 0.70 2.70 0.53 0.23 1.88 0.22 0.10 1.07 0.06 0.02
567.81 1.30 0.49 0.049 0.82 0.16 0.016 0.57 0.067 0.007 0.33 0.02 0.001
175 4.99 2.16 0.93 3.15 0.70 0.300 2.19 0.29 0.13 1.25 0.07 0.03
662.45 1.52 0.66 0.065 0.96 0.21 0.021 0.67 0.088 0.009 0.38 0.02 0.002
200 5.70 2.76 1.20 3.60 0.90 0.39 2.51 0.37 0.16 1.43 0.10 0.04
757.08 1.74 0.84 0.084 1.10 0.27 0.027 0.77 0.11 0.011 0.44 0.03 0.003
250 7.13 4.17 1.81 4.49 1.36 0.59 3.13 0.57 0.25 1.79 0.14 0.06
946.35 2.17 1.27 0.127 1.37 0.41 0.041 0.95 0.17 0.018 0.55 0.04 0.004
300 8.55 5.85 2.54 5.39 1.90 0.83 3.76 0.79 0.34 2.14 0.20 0.09
1,135.6 2.61 1.78 0.179 1.64 0.58 0.058 1.15 0.24 0.024 0.65 0.06 0.006
350 9.98 7.78 3.37 6.29 2.53 1.10 4.39 1.05 0.46 2.50 0.27 0.120
1,324.9 3.04 2.37 0.237 1.92 0.77 0.077 1.34 0.32 0.032 0.76 0.08 0.0084
400 11.41 9.96 4.32 7.19 3.24 1.41 5.02 1.35 0.59 2.86 0.34 0.150
1,514.2 3.48 3.04 0.304 2.19 0.99 0.099 1.53 0.41 0.041 0.87 0.10 0.011
450 8.09 4.04 1.75 5.64 1.68 0.73 3.21 0.42 0.19
1,703.4 2.47 1.23 0.123 1.72 0.51 0.051 0.98 0.13 0.013
500 8.99 4.90 2.13 6.27 2.04 0.89 3.57 0.52 0.23
1,892.7 2.74 1.49 0.150 1.91 0.62 0.063 1.09 0.16 0.016
750 9.40 4.33 1.88 5.36 1.10 0.48
2,839.1 2.87 1.32 0.132 1.63 0.34 0.034
1000 12.54 7.37 3.20 7.14 1.87 0.81
3,785.4 3.82 2.25 0.225 2.18 0.57 0.057
1250 8.93 2.83 1.23
4,731.8 2.72 0.86 0.086
1500 10.71 3.97 1.72
5,678.1 3.26 1.21 0.121
2000
7,570.8
2500
9,463.5
3000
11,356.2
3500
13,248.9
4000
15,141.6
4500
17,034.4
5000
18,927.1
5500
20,819.8
6000
22,712.5
6500
24,605.2
7000
26,497.9
7500
28,390.6
8000
30,283.3
8500
32,176.0
9000
34,068.7
9500
35,961.4
10000
37,854.1
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PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA CEDULA 80

(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt 0 100 pies de tuberia).
PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las tuberias PVC y CPVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

Galones - Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Carga Pérdida por Velocidad Pérdida por
Litros por Ft/seg - de friccion riccion Ft/seg - de friccion friccion Ft/seg - de friccion i6) Ft/seg - ccion
minuto Mt/seg Ft - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Lbs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Mt/seg Lhs/in? - Kgs/cm?
1
3.785 1% puly - 38mm
2 0.38 0.05 0.02
7.571 0.12 0.02 0.001 2 pulg - 50mm Y2 pulg - 64mm pulg - 75mm
5 0.94 0.29 0.13 0.56 0.08 0.04 0.39 0.03 0.01 0.25 0.01 0.01
18.927 0.29 0.09 0.009 0.17 0.02 0.003 0.12 0.01 0.001 0.08 0.00 0.001
7 1.31 0.54 0.24 0.78 0.15 0.07 0.55 0.06 0.03 0.35 0.02 0.01
26.498 0.40 0.16 0.017 0.24 0.05 0.005 0.17 0.02 0.002 0.11 0.01 0.001
10 1.88 1.05 0.46 1.12 0.30 0.13 0.78 0.12 0.05 0.50 0.04 0.02
37.854 0.57 0.32 0.032 0.34 0.09 0.009 0.24 0.04 0.004 0.15 0.012 0.001
15 2.81 2.23 0.97 1.68 0.63 0.27 1.17 0.26 0.11 0.75 0.09 0.04
56.781 0.86 0.68 0.068 0.51 0.19 0.019 0.36 0.08 0.0077 0.23 0.027 0.003
20 3.75 3.80 1.65 2.23 1.07 0.47 1.56 0.45 0.19 1.00 0.15 0.07
75.708 1.14 1.16 0.116 0.68 0.33 0.033 0.48 0.14 0.013 0.30 0.05 0.005
25 4.69 5.74 2.49 2.79 1.63 0.70 1.95 0.68 0.29 1.25 0.23 0.10
94.635 1.43 1.75 0.175 0.85 0.50 0.049 0.59 0.21 0.020 0.38 0.07 0.007
30 5.63 8.04 3.49 3.35 2.28 0.99 2.34 0.95 0.41 1.49 0.32 0.14
113.56 1.72 2.45 0.245 1.02 0.69 0.070 0.71 0.29 0.029 0.45 0.10 0.010
35 6.57 10.70 4.64 3.91 3.03 1.31 2.73 1.26 0.55 1.74 0.43 0.18
132.49 2.00 3.26 0.326 1.19 0.92 0.092 0.83 0.38 0.039 0.53 0.13 0.013
40 7.50 13.71 5.94 4.47 3.88 1.68 3.12 1.62 0.70 1.99 0.54 0.24
151.42 2.29 4.18 0.418 1.36 1.18 0.118 0.95 0.49 0.049 0.61 0.16 0.017
45 8.44 17.05 7.39 5.03 4.83 2.09 3.51 2.01 0.87 2.24 0.68 0.29
170.34 2.57 5.20 0.520 1.53 1.47 0.147 1.07 0.61 0.061 0.68 0.21 0.020
50 9.38 20.72 8.98 5.58 5.87 2.54 3.90 2.45 1.06 2.49 0.82 0.36
189.27 2.86 6.32 0.631 1.70 1.79 0.179 1.19 0.75 0.075 0.76 0.25 0.025
60 11.26 29.04 12.59 6.70 8.22 3.56 4.68 3.43 1.49 2.99 1.15 0.50
227.12 3.43 8.85 0.885 2.04 2.51 0.250 1.43 1.05 0.105 0.91 0.35 0.035
70 7.82 10.94 4.74 5.46 4.56 1.98 3.49 1.54 0.67
264.98 2.38 3.33 0.333 1.66 1.39 0.139 1.06 0.47 0.047
75 8.38 12.43 5.39 5.85 5.18 2.25 3.74 1.74 0.76
283.91 2.55 3.79 0.379 1.78 1.58 0.158 1.14 0.53 0.053
80 8.93 14.01 6.07 6.23 5.84 2.53 3.99 1.97 0.85
302.83 2.72 4.27 0.427 1.90 1.78 0.178 1.22 0.60 0.060
90 10.05 17.42 7.55 7.01 7.26 3.16 4.48 2.45 1.06
340.69 3.06 5.31 0.531 2.14 2.21 0.222 1.37 0.75 0.075
100 11.17 21.18 9.18 7.79 8.83 3.83 4.98 2.97 1.29
378.54 3.40 6.46 0.645 2.37 2.69 0.269 1.52 0.91 0.091
125 9.74 13.34 5.78 6.23 4.49 1.95
473.18 2.97 4.07 0.406 1.90 1.37 0.137
150 11.69 18.70 8.11 7.47 6.30 2.73
567.81 3.56 5.70 0.570 2.28 1.92 0.192
175 8.72 8.38 3.63
662.45 0 pulg - 250mm 2.66 2.55 0.255
200 0.91 0.03 0.01 9.97 10.73 4.65
757.08 0.28 0.01 0.001 3.04 3.27 0.327
250 1.13 0.05 0.02 12.46 l6.22 7.03
946.35 0.34 0.02 0.0014 3.80 4.94 0.494
300 1.36 0.07 0.03
1,135.6 0.41 0.02 0.0021 12 pulg - 300mm
350 1.59 0.09 0.04 1.12 0.04 0.02
1,324.9 0.48 0.03 0.003 0.34 0.01 0.001
400 1.81 0.11 0.05 1.28 0.05 0.02
1,514.2 0.55 0.03 0.004 0.39 0.02 0.001
450 2.04 0.14 0.06 1.44 0.06 0.03
1,703.4 0.62 0.04 0.004 0.44 0.02 0.002 14 pulg - 350mm 16 pulg - 400mm
500 2.27 0.17 0.07 1.60 0.07 0.03 1.33 0.05 0.02 1.01 0.02 0.01
1,892.7 0.69 0.05 0.005 0.49 0.02 0.002 0.41 0.02 0.0014 0.31 0.01 0.0007
750 3.40 0.36 0.16 2.40 0.16 0.07 1.99 0.10 0.04 1.52 0.05 0.02
2,839.1 1.04 0.11 0.011 0.73 0.05 0.005 0.61 0.03 0.0028 0.46 0.02 0.0014
1000 4.54 0.62 0.27 3.20 0.27 0.12 2.65 0.17 0.07 2.02 0.09 0.04
3,785.4 1.38 0.19 0.019 0.98 0.08 0.008 0.81 0.05 0.0049 0.62 0.03 0.0028
1250 5.67 0.94 0.41 4.01 0.40 0.17 3.32 0.25 0.11 2.53 0.13 0.06
4,731.8 1.73 0.29 0.029 1.22 0.12 0.012 1.01 0.08 0.0077 0.77 0.04 0.004
1500 6.80 1.32 0.57 4.81 0.57 0.24 3.98 0.36 0.15 3.03 0.18 0.08
5,678.1 2.07 0.40 0.040 1.47 0.17 0.017 1.21 0.11 0.0105 0.92 0.05 0.0056
2000 9.07 2.24 0.97 6.41 0.96 0.42 5.31 0.61 0.26 4.05 0.31 0.14
7,570.8 2.76 0.68 0.068 1.95 0.29 0.030 1.62 0.19 0.018 1.23 0.09 0.010
2500 11.34 3.39 1.47 8.01 1.46 0.63 6.63 0.92 0.40 5.06 0.48 0.21
9,463.5 3.46 1.03 0.103 2.44 0.45 0.044 2.02 0.28 0.028 1.54 0.15 0.015
3000 9.61 2.04 0.88 7.96 1.29 0.56 6.07 0.67 0.29
11,356.2 2.93 0.62 0.062 2.43 0.39 0.039 1.85 0.20 0.020
3500 11.21 2.71 1.18 9.29 1.72 0.74 7.08 0.89 0.38
13,248.9 3.42 0.83 0.083 2.83 0.52 0.052 2.16 0.27 0.027
4000 12.82 3.47 1.51 10.62 2.20 0.95 8.09 1.14 0.49
15,141.6 3.91 1.06 0.106 3.24 0.67 0.067 2.47 0.35 0.034
4500 11.94 2.73 1.18 9.10 1.41 0.61
17,034.4 3.64 0.83 0.083 2.77 0.43 0.043
5000 13.27 3.32 1.44 10.12 1.72 0.74
18,927.1 4.04 1.01 0.101 3.08 0.52 0.052
5500 14.60 3.96 1.72 11.13 2.05 0.89
20,819.8 4.45 1.21 0.121 3.39 0.62 0.063
6000 15.92 4.66 2.02 12.14 2.41 1.04
22,712.5 4.85 1.42 0.142 3.70 0.73 0.073
6500 17.25 5.40 2.34 13.15 2.79 1.21
24,605.2 5.26 1.65 0.165 4.01 0.85 0.085
7000 18.58 6.19 2.69 14.16 3.20 1.39
26,497.9 5.66 1.89 0.189 4.32 0.98 0.098
7500 15.17 3.64 1.58
28,390.6 4.62 1.11 0.111
8000 16.19 4.10 1.78
30,283.3 4.93 1.25 0.125
8500 17.20 4.59 1.99
32,176.0 5.24 1.40 0.140
9000 18.21 5.10 2.21
34,068.7 5.55 1.55 0.155
9500
35,961.4
10000
37,854.1

60



CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA RD 21

(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt o 100 pies de tuberia).
PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las tuberias PVC y CPVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

g | ‘Fome | e | imeosn | ‘Fs | eimeson | tmecsn | ‘Fee | demmeson | tmeesn | ‘Fome | defmesen | | imcesn
minuto Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg - Mt Lhs/in? - Kgs/cm?
Y2 pulg - 13mm % pulg - 19mm
1 0.84 0.57 0.25 0.49 0.16 0.07
3.785 0.26 0.17 0.018 0.15 0.05 0.005 1 pulg - 25mm 1% pulg - 32mm
2 1.69 2.07 0.90 0.99 0.56 0.24 0.60 0.17 0.07 0.37 0.05 0.02
7.571 0.52 0.63 0.063 0.30 0.17 0.017 0.18 0.05 0.005 0.11 0.02 0.001
5 4.22 11.29 4.90 2.47 3.06 1.33 1.50 0.91 0.39 0.93 0.29 0.12
18.927 1.29 3.44 0.345 0.75 0.93 0.094 0.46 0.28 0.027 0.28 0.09 0.008
7 5.91 21.06 9.13 3.45 5.71 2.48 2.09 1.69 0.73 1.30 0.53 0.23
26.498 1.80 6.42 0.642 1.05 1.74 0.174 0.64 0.52 0.051 0.40 0.16 0.016
10 8.44 40.77 17.68 4.94 11.06 4.80 2.99 3.27 1.42 1.86 1.03 0.45
37.854 2.57 12.43 1.243 1.51 3.37 0.337 0.91 1.00 0.100 0.57 0.31 0.032
15 7.40 23.44 10.16 4.49 6.93 3.00 2.79 2.18 0.95
56.781 2.26 7.14 0.714 1.37 2.11 0.211 0.85 0.66 0.067
20 9.87 39.94 17.31 5.98 11.81 5.12 3.72 3.72 l.6l
75.708 3.01 12.17 1.217 1.82 3.60 0.360 1.13 1.13 0.113
25 7.48 17.85 7.74 4.65 5.63 2.44
94.635 2.28 5.44 0.544 1.42 1.72 0.172
30 8.97 25.02 10.85 5.58 7.89 3.42
113.56 2.73 7.63 0.763 1.70 2.40 0.240
35 10.47 33.28 14.43 6.51 10.49 4.55
132.49 3.19 10.14 1.015 1.98 3.20 0.320
40 7.44 13.44 5.83
151.42 2.27 4.10 0.410
45 8.37 16.71 7.25
170.34 2.55 5.09 0.510
50 9.30 20.31 8.81
189.27 2.83 6.19 0.619
60 11.17 28.47 12.34
227.12 3.40 8.68 0.868
70
264.98
75
283.91
80
302.83
90
340.69
100
378.54
125
473.18
150
567.81
175
662.45
200
757.08
250
946.35
300
1,135.6

61



Manual Técnico de Plasticos
|

PERDIDA POR FRICCION Y VELOCIDAD DE FLUJO PARA TUBERIA TERMOPLASTICA RD 21

(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt 0 100 pies de tuberia).
PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las tuberias PVC y CPVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

B | H | e | TR | W | e | TR | W | e | er | o
minuto Mt/seg Ft - Mt Lhs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Lbs/in? - Kgs/cm? Mt/seg Ft - Mt Mt/seg Lhs/in? - Kgs/cm?
1
3.785 1% pulg - 38mm 2 pulg - 50mm
2 0.28 0.03 0.01 0.18 0.01 0.00
7.571 0.09 0.01 0.001 0.05 0.00 0.000 2% pulg - 64mm 3 pulg - 75mm
5 0.71 0.15 0.06 0.45 0.05 0.02 0.31 0.02 0.04 0.21 0.01 0.00
18.927 0.22 0.05 0.004 0.14 0.02 0.001 0.09 0.01 0.003 0.06 0.00 0.000
7 0.99 0.27 0.12 0.63 0.09 0.04 0.43 0.04 0.02 0.29 0.01 0.01
26.498 0.30 0.08 0.008 0.19 0.03 0.003 0.13 0.01 0.001 0.09 0.00 0.001
10 1.41 0.53 0.23 0.90 0.18 0.08 0.61 0.07 0.03 0.41 0.03 0.01
37.854 0.43 0.16 0.016 0.27 0.05 0.006 0.19 0.02 0.0021 0.13 0.009 0.001
15 2.12 1.12 0.49 1.35 0.37 0.16 0.92 0.15 0.06 0.62 0.06 0.02
56.781 0.65 0.34 0.034 0.41 0.11 0.011 0.28 0.05 0.004 0.19 0.018 0.001
20 2.83 1.91 0.83 1.80 0.64 0.28 1.23 0.25 0.11 0.83 0.10 0.04
75.708 0.86 0.58 0.058 0.55 0.20 0.020 0.37 0.08 0.008 0.25 0.03 0.003
25 3.54 2.89 1.25 2.25 0.97 0.42 1.53 0.38 0.16 1.03 0.14 0.06
94.635 1.08 0.88 0.088 0.69 0.30 0.030 0.47 0.12 0.011 0.31 0.04 0.004
30 4.24 4.05 1.75 2.71 1.35 0.59 1.84 0.53 0.23 1.24 0.20 0.09
113.56 1.29 1.23 0.123 0.83 0.41 0.041 0.56 0.16 0.016 0.38 0.06 0.006
35 4.95 5.38 2.33 3.16 1.80 0.78 2.15 0.71 0.31 1.45 0.27 0.12
132.49 1.51 1.64 0.164 0.96 0.55 0.055 0.66 0.22 0.022 0.44 0.08 0.008
40 5.66 6.89 2.99 3.61 2.31 1.00 2.45 0.90 0.39 1.65 0.34 0.15
151.42 1.73 2.10 0.210 1.10 0.70 0.070 0.75 0.27 0.027 0.50 0.10 0.011
45 6.36 8.57 3.72 4.06 2.87 1.24 2.76 1.12 0.49 1.86 0.43 0.19
170.34 1.94 2.61 0.262 1.24 0.87 0.087 0.84 0.34 0.034 0.57 0.13 0.013
50 7.07 10.42 4.52 4.51 3.49 1.51 3.07 1.37 0.59 2.06 0.52 0.23
189.27 2.15 3.18 0.318 1.37 1.06 0.106 0.94 0.42 0.041 0.63 0.16 0.016
60 8.49 14.60 6.33 5.41 4.89 2.12 3.68 1.91 0.83 2.48 0.73 0.32
227.12 2.59 4.45 0.445 1.65 1.49 0.149 1.12 0.58 0.058 0.76 0.22 0.022
70 9.90 19.43 8.42 6.31 6.50 2.82 4.29 2.55 1.10 2.89 0.97 0.42
264.98 3.02 5.92 0.592 1.92 1.98 0.198 1.31 0.78 0.077 0.88 0.30 0.030
75 10.61 22.08 9.57 6.76 7.39 3.20 4.60 2.89 1.26 3.10 1.10 0.48
283.91 3.23 6.73 0.673 2.06 2.25 0.225 1.40 0.88 0.089 0.94 0.34 0.034
80 7.21 8.32 3.61 4.91 3.26 1.41 3.30 1.25 0.54
302.83 2.20 2.54 0.254 1.50 0.99 0.099 1.01 0.38 0.038
90 8.12 10.35 4.49 5.52 4.06 1.76 3.72 1.55 0.67
340.69 2.48 3.15 0.316 1.68 1.24 0.124 1.13 0.47 0.047
100 9.02 12.58 5.46 6.14 4.93 2.14 4.13 1.88 0.82
378.54 2.75 3.83 0.384 1.87 1.50 0.150 1.26 0.57 0.058
125 7.67 7.46 3.23 5.16 2.85 1.23
473.18 2.34 2.27 0.227 1.57 0.87 0.086
150 9.20 10.45 4.53 6.19 3.99 1.73
567.81 2.80 3.19 0.318 1.89 1.22 0.122
175 10.74 13.90 6.03 7.23 5.31 2.30
662.45 3.27 4.24 0.424 2.20 1.62 0.162
200 8.26 6.80 2.95
757.08 2.52 2.07 0.207
250 10.32 10.27 4.45
946.35 3.15 3.13 0.313
300
1,135.6
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(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt o 100 pies de tuberia).

PRECAUCION: La velocidad de flujo no dehe exceder los 1.5 mt/seg (5 pies/seg). Las tuberias PVC y CPVC no pueden ser utilizadas en servicios de aire comprimido.

Galones - | Velocidad Carga Velocidad Carga Pérdida por | Velocidad Carga Velocidad Carga Pérdida por | Velocidad Carga Velocidad Carga Pérdida por
Hoindte” | Sivees | "R Meeds | “Hi | Gomen | Meedy | WO Mesds | “Hie [ emen | Moy | "W (el Rl
Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm?
1
3.785 1 pulg - 25mm 1% pulg - 32mm 1% pulg - 38mm 2 pulg - 50mm
2 0.59 0.16 0.07 0.36 0.05 0.02 0.27 0.02 0.01 0.17 0.01 0.00
7.571 0.18 0.05 0.005 0.11 0.02 0.001 0.08 0.01 0.001 0.05 0.003 | 0.000 2% pulg - 64mm 3 puly - 75mm
5 1.48 0.88 0.38 0.89 0.26 0.11 0.68 0.13 0.06 0.43 0.04 0.02 0.29 0.02 0.01 0.20 0.01 0.00
18.927 0.45 0.27 0.027 0.27 0.08 0.008 0.21 0.04 0.004 0.13 0.01 0.001 0.09 0.01 0.001 0.06 0.003 0.00
7 2.07 1.65 0.71 1.25 0.48 0.21 0.95 0.25 0.11 0.61 0.08 0.04 0.41 0.03 0.01 0.28 0.01 0.01
26.498 0.63 0.50 0.050 0.38 0.15 0.015 0.29 0.08 0.008 0.19 0.024 0.003 0.12 0.01 0.001 0.09 0.00 0.001
10 2.96 3.18 1.38 1.79 0.94 0.41 1.36 0.48 0.21 0.87 0.16 0.07 0.59 0.06 0.03 0.40 0.02 0.01
37.854 0.90 0.97 0.097 0.55 0.29 0.029 0.41 0.15 0.015 0.27 0.049 0.005 0.18 0.02 0.002 0.12 0.006 0.001
15 4.44 6.76 2.93 2.68 1.98 0.86 2.04 1.02 0.44 1.30 0.34 0.15 0.88 0.13 0.06 0.59 0.05 0.02
56.781 1.35 2.06 0.206 0.82 0.60 0.060 0.62 0.31 0.031 0.40 0.10 0.011 0.27 0.04 0.004 0.18 0.015 0.001
20 5.92 11.52 4.99 3.58 3.38 1.46 2.72 1.73 0.75 1.73 0.58 0.25 1.18 0.23 0.10 0.79 0.09 0.04
75.708 1.80 3.51 0.351 1.09 1.03 0.103 0.83 0.53 0.053 0.53 0.18 0.018 0.36 0.07 0.007 0.24 0.03 0.003
25 7.40 17.41 7.55 4.47 5.10 2.21 3.40 2.62 1.14 2.16 0.87 0.38 1.47 0.34 0.15 0.99 0.13 0.06
94.635 2.26 5.31 0.531 1.36 1.55 0.155 1.04 0.80 0.080 0.66 0.27 0.027 0.45 0.10 0.011 0.30 0.04 0.004
30 8.88 24.40 10.58 5.36 7.15 3.10 4.08 3.67 1.59 2.60 1.23 0.53 1.77 0.48 0.21 1.19 0.18 0.08
113.56 2.71 7.44 0.744 1.63 2.18 0.218 1.24 1.12 0.112 0.79 0.37 0.037 0.54 0.15 0.015 0.36 0.05 0.006
35 10.36 32.46 14.07 6.26 9.52 4.13 4.76 4.89 2.12 3.03 1.63 0.71 2.06 0.64 0.28 1.39 0.24 0.11
132.49 3.16 9.89 0.989 1.91 2.90 0.290 1.45 1.49 0.149 0.92 0.50 0.050 0.63 0.20 0.020 0.42 0.07 0.008
40 7.15 12.19 5.28 5.44 6.26 2.71 3.46 2.09 0.90 2.35 0.82 0.35 1.59 0.31 0.14
151.42 2.18 3.72 0.371 1.66 1.91 0.191 1.05 0.64 0.063 0.72 0.25 0.025 0.48 0.09 0.010
45 8.04 15.16 6.57 6.12 7.78 3.37 3.89 2.60 1.13 2.65 1.02 0.44 1.78 0.39 0.17
170.34 2.45 4.62 0.462 1.87 2.37 0.237 1.19 0.79 0.079 0.81 0.31 0.031 0.54 0.12 0.012
50 8.94 18.43 7.99 6.80 9.46 4.10 4.33 3.16 1.37 2.94 1.24 0.54 1.98 0.47 0.20
189.27 2.72 5.62 0.562 2.07 2.88 0.288 1.32 0.96 0.096 0.90 0.38 0.038 0.60 0.14 0.014
60 8.16 13.26 5.75 5.19 4.42 1.92 3.53 1.73 0.75 2.38 0.66 0.29
227.12 2.49 4.04 0.404 1.58 1.35 0.135 1.08 0.53 0.053 0.73 0.20 0.020
70 9.52 17.64 7.65 6.06 5.88 2.55 4.12 2.30 1.00 2.78 0.88 0.38
264.98 2.90 5.38 0.538 1.85 1.79 0.179 1.26 0.70 0.070 0.85 0.27 0.027
75 10.19 20.05 8.69 6.49 6.60 2.86 4.41 2.62 1.13 2.97 1.00 0.43
283.91 3.11 6.11 0.611 1.98 2.01 0.201 1.34 0.80 0.079 0.91 0.30 0.030
80 10.87 22.59 9.80 6.92 7.54 3.27 4.71 2.95 1.28 3.17 1.13 0.49
302.83 3.31 6.89 0.689 2.11 2.30 0.230 1.44 0.90 0.090 0.97 0.34 0.034
90 12.23 28.10 12.18 7.79 9.37 4.06 5.30 3.67 1.59 3.57 1.40 0.61
340.69 3.73 8.56 0.856 2.37 2.86 0.285 1.62 1.12 0.112 1.09 0.43 0.043
100 13.59 34.16 14.81 8.66 11.39 4.94 5.89 4.46 1.93 3.97 1.71 0.74
378.54 4.14 10.41 1.041 2.64 3.47 0.347 1.80 1.36 0.136 1.21 0.52 0.052
125 7.36 6.74 2.92 4.96 2.58 1.12
473.18 2.24 2.05 0.205 1.51 0.79 0.079
150 8.83 9.45 4.10 5.95 3.62 1.57
567.81 2.69 2.88 0.288 1.81 1.10 0.110
175 10.30 12.57 5.45 6.94 4.81 2.09
662.45 3.14 3.83 0.383 2.12 1.47 0.147
200 7.93 6.16 2.67
757.08 2.42 1.88 0.188
250 9.92 9.31 4.04
946.35 3.02 2.84 0.284
300
1,135.6
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(La carga de friccion y pérdida de friccion son por 30.48 mt 0 100 pies de tuberia).
AVISO: La velocidad de flujo no dehe exceder de 2.4 metros por segundo (8 pies por segundo). Las velocidades gue excedan los 2.4 metros por segundo (8 pies
por segundo) pueden ocasionar fallas en el sistema y daiios en los hienes.

Galones - | Velocidad Carga |Pérdida por| Velocidad Carga é Velocidad Carga  |Pérdida por | Velocidad Carga Velocidad Carga  |Pérdida por | Velocidad Carga [Pérdida por
i el e M i B e Al I e B il I I o Mess | “HIMe | (e | Mesds | “HIMe | (heme
Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm? Kgs/cm?
Y pulg - 13mm % pulg - 19mm 1 pulg - 25mm 1% pulg - 32mm 1% pulg - 38mm 2 pulg - 50mm
1 1.71 3.19 1.38 0.80 0.50 0.22 0.48 0.15 0.06
3.785 0.52 0.97 0.097 0.24 0.15 0.016 0.15 0.05 0.004
2 3.42 11.53 5.00 1.60 1.82 0.79 0.96 0.53 0.23
7.571 1.04 3.51 0.352 0.49 0.55 0.056 0.29 0.16 0.016
3 5.13 24.43 | 10.59 2.40 3.85 1.67 1.45 112 0.49
11.356 1.56 7.45 0.745 0.73 1.17 0.117 0.44 0.34 0.035
4 6.84 41.64 | 18.04 3.20 6.55 2.84 1.93 191 0.83
15.142 2.08 12.69 1.268 0.98 2.00 0.200 0.59 0.58 0.058
5 8.55 62.91 | 27.27 4.00 9.91 4.29 2.41 2.89 1.25 1.61 1.09 0.47 1.16 0.49 0.21 0.68 0.13 0.060
18.927 2.61 19.18 1.917 1.22 3.02 0.302 0.73 0.88 0.088 0.49 0.33 0.03 0.35 0.15 0.015 0.21 0.040 | 0.004
6 10.26 88.18 | 38.23 4.80 13.89 6.02 2.89 4.05 1.76
22.712 3.13 26.88 2.688 1.46 4.23 0.423 0.88 1.23 0.124
7 11.96 117.32 | 50.86 5.60 18.47 8.01 3.37 5.39 2.34
26.498 3.65 35.76 3.576 1.71 5.63 0.563 1.03 1.64 0.165
8 13.67 150.23 | 65.13 6.40 23.66 | 10.26 3.85 6.90 2.99
30.283 4.17 45.79 4.579 1.95 7.21 0.721 1.17 2.10 0.210
9 15.38 186.85 | 81.00 7.20 29.42 | 12.76 4.34 8.58 3.72
34.07 4.69 56.95 5.695 2.19 8.97 0.897 1.32 2.62 0.262
10 17.09 227.11 | 98.46 7.99 35.76 15.50 4.82 10.43 4.52 3.23 3.94 1.71 2.31 1.75 0.76 1.35 0.47 0.21
37.85 5.21 69.22 6.922 2.44 10.90 1.090 1.47 3.18 0.318 0.98 1.20 0.120 0.70 0.53 0.053 0.41 0.14 0.015
15 11.99 75.78 | 32.85 7.23 22.11 9.59 4.84 8.35 3.62 3.47 3.71 1.61 2.03 1.00 0.44
56.78 3.65 23.10 2.310 2.20 6.74 0.674 1.48 2.55 0.255 1.06 1.13 0.113 0.62 0.30 0.031
20 15.99 129.11 | 55.97 9.64 37.67 | 16.33 6.46 14.23 6.17 4.63 6.33 2.74 2.70 1.71 0.74
75.71 4.87 39.35 3.935 2.94 11.48 1.148 1.97 4.34 0.434 1.41 1.93 0.193 0.82 0.52 0.052
25 12.05 56.94 | 24.69 8.07 21.51 9.33 5.79 9.56 4.15 3.38 2.58 1.12
94.64 3.67 17.36 1.736 2.46 6.56 0.656 1.76 291 0.292 1.03 0.79 0.079
30 14.45 79.82 | 34.60 9.69 30.15 | 13.07 6.94 13.40 5.81 4.05 3.62 1.57
113.56 4.40 24.33 2.433 2.95 9.19 0.919 2.12 4.08 0.409 1.23 1.10 0.110
35 16.86 | 106.19 | 46.04 11.30 40.11 | 17.39 8.10 17.83 7.73 4.73 4.82 2.09
132.49 5.14 32.37 3.237 3.44 12.23 1.223 2.47 5.43 0.544 1.44 1.47 0.147
40 12.92 51.37 | 22.37 9.26 22.83 9.90 5.41 6.17 2.68
151.42 3.94 15.66 1.573 2.82 6.96 0.696 1.65 1.88 0.188
45 14.53 63.89 | 27.70 10.41 28.40 | 12.31 6.08 7.68 3.33
170.34 4.43 19.47 1.948 3.17 8.66 0.866 1.85 2.34 0.234
50 16.15 77.66 | 33.67 11.57 34.52 | 14.96 6.76 9.33 4.04
189.27 4.92 23.67 2.367 3.53 10.52 1.052 2.06 2.84 0.284
55 17.76 92.65 40.17 12.73 41.18 17.85 7.43 11.13 4.83
208.20 5.41 28.24 2.824 3.88 12.55 1.255 2.26 3.39 0.340
60 13.88 48.38 | 20.98 8.11 13.08 5.67
227.12 4.23 14.75 1.475 2.47 3.99 0.399
70 16.20 64.37 27.91 9.46 17.40 7.54
264.98 4.94 19.62 1.962 2.88 5.30 0.530
80 10.81 22.28 9.66
302.83 3.29 6.79 0.679
90 12.16 27.71 12.01
340.69 3.71 8.45 0.844
100 13.51 33.68 |14.60
378.54 4.12 10.27 1.026
125 16.87 50.92 | 22.07
473.2 5.14 15.52 1.552
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DISTANCIAENTRE SOPORTES
PARA TUBERIAS ABS Y PVC

El soporte adecuado para cualquier sistema de tuberias es un asunto
de gran importancia. En la practica, la distancia entre los soportes
esta en funcion del tamafio de la tuberia, la temperatura de ope-
racion, la ubicacién de las valvulas o conexiones pesadas y a las
propiedades mecanicas del material de la tuberia.

Para asegurar la operacion satisfactoria de un sistema de tuberias
a presion o sanitario DWYV, la ubicacién y el tipo de soportes debe
ser considerado cuidadosamente. Los principios del disefio para los
sistemas metéalicos de tuberias también son generalmente aplicables
a los sistemas plasticos a presion o sanitarios DWYV, pero con algu-
nas areas notables donde se deben ejercitar algunas consideraciones
especiales. Los soportes no deben comprimir, distorsionar, cortar o
desgastar la tuberia.

Para todas las tuberias deben utilizarse soportes aprobados a inter-
valos suficientemente cercanos para mantener la correcta alinea-
cion de la tuberia y prevenir el pandeo o inversién de esfuerzos. Las
tuberias se deben soportar al final de todas las ramificaciones y en
cualquier cambio de direccion. Soporte los brazos de las trampas
tan cerca como sea posible a las trampas. Manteniendo las buenas
practicas de plomeria, soporte y refuerce todos los codos y asegure
las bridas para inodoros.

(1) Las cargas concentradas (p. ej. valvulas y otros aditamentos)
se deben soportar directamente para eliminar altas concentra-
ciones de la tensidn. Si esto no es practico, la tuberia se debe
soportar en el punto adyacente a la carga.

(2) Enlos sistemas donde ocurran grandes fluctuaciones en tempe-
ratura, se debe permitir la extension y contraccion del sistema
de conduccion. Puesto que los cambios en la direccion del sis-
tema son generalmente suficientes para permitir la extension y
la contraccion, los soportes se deben colocar de tal forma para
no restringir este movimiento.

(3) Como las tuberias plasticas se expanden y contraen aproxima-
damente 5 veces mas que las de acero, los soportes no deben
restringir este movimiento. Al utilizar soportes de tipo grapa
o abrazadera no se debe forzar la posicion de las tuberias y
conexiones.

(4) Los soportes deben ofrecer la mayor superficie de apoyo posi-
ble. Para evitar dafos a la tuberia, se recomienda limar suave-
mente cualquier borde afilado o rebaba en los soportes o colga-
dores.

(5) El uso de soportes con recubrimiento para tuberias plasticas
no es recomendable o necesario. Si se utilizan soportes con
recubrimiento, verificar que el recubrimiento de goma o vinilo
utilizado no contenga plastificantes y sea quimicamente com-
patible con el material del tubo de plastico.

(6) Los sistemas de tuberias plasticas no deben alinearse con tube-
rfas de vapor u otros sistemas de alta temperatura, o de cual-
quier otro objeto de alta temperatura.

(7) Ladistancia entre los soportes en sistemas horizontales de con-
duccién se determinara por la maxima temperatura de opera-
cion que ocurrird en el mismo sistema. Las tuberias deben so-
portarse en centros uniformes para no restringir el movimiento
axial.

(8) Para lineas verticales, se recomienda un disefio de ingenieria
para soportes verticales de acuerdo a las cargas verticales in-
volucradas.

(9) Los cambios en direccion deberdn ser soportados tan cerca de
las conexiones como sea practico para evitar introducir una
excesiva fuerza de torsion al sistema. Por favor revise la tabla
que se acompana donde se muestra la distancia entre soportes
recomendada de acuerdo a la dimensién, cédula y temperatu-
ras de operacion. Estas distancias aplican a los claros o tra-
mos continuos de lineas aisladas, con cargas no concentradas,
transportando liquidos con una gravedad especifica mayor a
1.00.
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SOPORTERIA HORIZONTAL Y VERTICAL FOR CPVC PIPE

La mayoria de los cddigos de plomeria y construccion requieren
que las lineas de tuberias horizontales de 13 a 25mm (12 a 1”) de
diametro se soporten cada 0.91 mt (3 pies), y cada 1.22 mt (4 pies)
cms para las tuberias en diametros mayores a 25mm (1”). El espa-
ciamiento en la soporteria debera estar de acuerdo a los codigos de
plomeria y construccion aplicables.

Los sistemas verticales de CPVC deben ser soportados adecuada-
mente y tener una guia a la mitad del nivel, a menos que por la
expansion térmica requiera de otro disefo.

La tuberia no se debe anclar en forma muy ajustada por el soporte,
pero si asegurada de tal forma que permita el movimiento causado
por la expansion y contraccion térmica. Se recomienda el uso de
abrazaderas o bandas que permitan que las tuberias permanezcan
lejos de la estructura, de esta manera se reduce el ruido generado
cuando la tuberia roza contra la madera. Utilizar colgadores y ban-
das que sean quimicamente compatibles con el CPVC.

No es necesario utilizar aislantes de plastico cuando la tuberia de
CPVC pasa a través de travesaios de madera. Sin embargo, cuando
tuberia de CPVC pasa por travesafos metalicos, se deben utilizar
algunas formas de proteccion para aislar la tuberia y evitar la abra-
sion y el ruido.
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NOTA: La informaciéon arriba mencionada ofrece preceptos genera-
les. Sélo debe ser usada como referencia y no como una garantia de
desempefo. Las instrucciones y técnicas de instalacion especificas
dependeran de los Codigos y Reglamentos locales para construccion
y plomeria, especificaciones de ingenieria e instrucciones

El fallar al compensar la expansién y contraccién causadas
por cambios de temperatura puede ocasionar fallas en el
sistema y dafios en los bienes.

+ No restringir la expansién o contraccién. No se recomienda
impedir el movimiento en un sistema de conduccién ya que
puede ocasionar fallas en la unién o conexidn.

+ Use cintas o abrazaderas que permitan el movimiento del
sistema de conduccién.

+ Alinee correctamente todos los componentes del sistema
de conduccién sin forzarlos. No doble o jale de la tuberfa
para colocarla en su posicién después de haber sido
cementada.

+ No finalice una corrida de tuberia contra objetos fijos
(ejemplo: anclas en paredes o pisos).

+ No instale conexiones que se encuentren sujetas a tension.
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Directrices Generales para el Espaciamiento Horizontal entre Soportes (en pies y metros)

Tamafio TUBERIA PVC TUBERIA ABS
"°:""a' RD 21 PR200 y RD 26 PR160 Cédula 40 Cédula 80 Cédula 40
Tub:rl'a Temp. de Operacién°F-°C | Temp. de Operacién°F-°C | Temp. de Operacién°F-°C Temp. de Operacién°F-°C
(pulg.) | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 60 | 80 | 100 | 120 [140 | 60 | 80 100 | 120 | 140 60 | 80 |100 | 120 | 140
(mm) | 15.6 | 26.7 | 3728 | 48.9 | 60.0] 15.6 | 26.7 | 37.8 |48.9 |60.0 ) 15.6| 26.7 | 37.8 | 48.9 | 60.0 156 | 26.7 | 378 | 48.9 | 60.0
2 32 | 3%z 3 2 4, | 4, 4 2 | 22 5 4, | 4, 3 2'2
13 1.067| 1.067 | .914 | .610 1.372 [1.372 [1.219 | .762 | .762 |1.524| 1.372 [1.372 | .914 | .762
*a 4 3 3 2 5 4t/ 4 2 | 22 | 52 5 4 3 2'2
19 1.219] 1.067 | .914 | .610 1.524 [1.372 [1.219 | .762 | .762 |1.676| 1.524 [1.372 | .914 | .762
1 4 4 3 2 5 5 4/, 3 2] 6 52 5 3, 3
25 1.219] 1.219]1.067 | .610 1.676 [1.524 [1.372 ] .914 [ .762 |1.829| 1.676 [1.524 |1.067 | .914
1Y 4 4 3 | 2 52 | 5 5 3 3 6 6 5% | 3 3
32 1.219| 1.219]1.067 | .762 1.676 [1.676 [1.524 | .914 [ .914 ]1.829| 1.829 [1.676 |1.067 | .914
1Y/ 4t/ 4 4 2'/2 6 5 5 3, 3 | 6 6 5% | 3 3, 6 6 512 | 3 3
38 1.372| 1.219]1.219 | .762 1.829 [1.676 [1.524 |11.067 | .914 J1.981] 1.829 |1.676 |1.067 | 1.067 1.829 |11.829 [1.676 |1.067 | .914
2 4/ 4 4 3 6 5 5 31, 3 7 6')2 6 4 3, 6 6 512 | 32 3
50 1.372|1.219]1.219 | .914 1.829 [1.676 [1.524 |11.067 | .914 J2.134] 1.981 |1.829 |1.219 | 1.067 1.829 |11.829 [1.676 |1.067 | .914
2'/2 5 5 4t/ 3 7 6'/2 6 4 3| 7Y 7o | 62 | 42 4
64 1.524| 1.524|1.372 | .914 2.134 (1,981 [1.829 |1.219 [1.067]2.286| 2.286 |1.981 |1.372 | 1.219
3 52 | 5Y2 | 4%z 3 7 7 6 4 31 8 72 7 4, 4 7 7 7 4 3,
75 1.676| 1.676|1.372 | .914 2.134 2134 [1.829 |11.219 [1.067]2.438| 2.286 |2.134 |1.372 | 1.219 2.13412.134 [2.134 |11.219 [1.067
4 6 5 5 3 72 7 6'2 | 4 4 9 82 | 7' 5 4 e | T 7 4, 4
100 | 1.829] 1.676|1.524 |1.067 2.286 [2.134 [1.981 |1.372 [1.219]2.743| 2.591 |2.286 |1.524 | 1.372 2.286 |2.286 [2.134 |11.372 [1.219
6 6'2 | 62 | 52 4 8'/2 8 72 5 4, | 10 9'/2 9 6 5 82 | 8 8 5 4
150 | 1.981]1.981|1.676 [1.219 2.591 [2.438 [2.286 | 1.524 [1.372]3.048| 2.896 |2.743 |1.829 | 1.524 2.591 | 2.591 [2.438 | 1.524 [1.372
8 7 6'/2 6 5 9 8/, 8 5 4L | 11 10 | 9% | 6': 5%
200 | 2.134]1.981(1.829 [1.524 2.743 [2.591 [2.438 |1.524 [1.372]3.353| 3.200 [2.896 |1.981 | 1.676
10 10 9 82 | 5' 5 12 11 10 7 6
250 3.048 [2.743 [2.591 |1.676 |1.524]3.658| 3.353 |3.048 [2.134 | 1.829
12 11% {102 [ 9% [ 6% | 5] 13 12 (102 [ 7% | 6%
300 3.505 [3.200 [2.896 [1.981 |1.676]4.115]| 3.658 |3.200 |2.286 | 1.981
14 12 11 10 7 6 |13 13 11 8 7
350 3.658 [3.353 [3.048 [2.134 |1.829]4.115| 2.962 |3.353 [2.438 | 2.134
16 12 {112 (102 [ 7 | 62 ) 14 | 13 |11 |8 | T
400 3.810 [3.505 [3.200 |2.286 |1.981]4.267| 4.115 |3.505 [2.591 | 2.286

NOTA: Siempre siga los requerimientos de los codigos

plomeria tienen los siguientes requerimientos de espaciamiento entre soportes:
* La tuberia ABS y PVC tiene un maximo de espaciamiento horizontal de 1.22 mts (cuatro pies) en todas las dimensiones.
* La tuberia o el entubamiento de CPVC tiene un maximo de espaciamiento horizontal de 0.91 mts (tres pies) en dimensiones de hasta 25mm (1”)

y 1.22 mts (cuatro pies) en dimensiones de 32mm (1%4") y mayores.

Directrices Generales para el Espaciamiento Horizontal entre Soportes (en pies y metros)

Tamaiio TUBERIA DE CPVC Tamaio TUBERIA DE CPVC Tamaio TUBERIA DE CPVC
Nominal Cédula 80* Nominal Cédula 80* Nominal RD 11
de Tuberiaf Temp. de Operacién®F-°C | |9¢ Tuberi2) Temp. de Operacién °F-°C de Tuberiaf Temp. de Operacién °F-° C
(pulg-) 760 | 80 [ 100120140 [ 280 | | P9 | 6o | g0 [ 100|120 140 180 (ulg) 1773 T 100 | 140 | 160
(mm) |156|26.7|37.8]48.9|60.0|82.2 (mm) 1156|26.7|37.8]48.9|60.0|82.2 (mm) | 227 | 37.8 | 60.0 | 822
Y, 5h |5 | 5 | 4L [ 4] 2% 3 8 8 8 | T | 7 4 Y, 4 4 3, 3
13 1.676]1.676|1.524(1.372(1.372| .762 75 2.438(2.438]2.438|2.286[2.134]1.219 13 1.22 1.22 1.07 0.91
s 5 [ 5% | 5% | 5 | 4k | 2% 4 9 9 9 [ 8% | T | 4% s 5 4, 4 3
19 1.676[1.676(1.676(1.524(1.372| .762 100 2.74312.74312.74312.591|2.286|1.372 19 1.52 137 1.22 0.91
1 6 6 6 | 5| 5 3 6 10 [10%:| 9% | 9 8 5 1 5, 5 41, 3
25 1.829(1.829(1.829(1.676(1.524| .914 150 3.048(3.200(2.896(2.743(2.438|1.524 25 1.68 1.52 1.37 0.91
1Y o' | 62| 6 6 | 5| 3 8 11 | 11 [10%| 10 | 9 | 5% 1Y [ 5, 5 4
32 1.98111.9811.829(1.829(1.676| .914 200 3.35313.3533.200(3.048]2.743| 1.676 32 1.83 1.68 1.52 1.22
1Y 7 7 16| 6 |5 | 3% 10 11 [ 11 11 [ 10%2| 9% | 6 1Y 6'2 6 54 4
38 2.13412.13411.981[1.829|1.676|1.067 250 3.505]3.505/3.353(3.200{2.896|1.829 38 1.98 1.83 1.68 1.22
2 7 7 7 16%| 6 | 3% 12 12| 12 | 1242 | 11 | 10%:| 6% 2 7'} 7 6'f2 4
50 2.13412.13412.134]1.981]1.829|1.067 300 3.81013.810(3.810(3.353]3.200/1.981 50 2.29 2.13 1.83 1.22
2' 8 | L | TR | T |6 4
64 2.43812.2862.286(2.286]1.981|1.219

*Nota: Este producto no esta disponible actualmente. La informacién proporcionada es Unicamente a manera de referencia.

locales para el espaciamiento horizontal entre soportes. La mayoria de los reglamentos de
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Suspensores, Abrazaderas y
Soportes Tipicos Para Tuberias

Ancla tirante
Tuberfas de /2 a 4 pulg.

Abrazadera para tuberia de doble
perno - Tuberias de /= a 36 pulg

Suspensor de Anillo Dividido
Anillo de Pivote Giratorio ajustable
- Tuberias de */+ a 8 pulg.

Suspensor Clevis
Tuberfas de /2 a 30 pulg

Anillo de Pivote Giratorio ajustable -
Tuberias de /2 a 8 pulg

Suspensor de rodillo
Tuberfas de 2'/2 a 20 pulg.

La tuberia no debe estar fuertemente anclada por el soporte, pero
asegurada de tal forma que permita el movimiento causado por la
expansion y contraccion térmica. Se recomienda utilizar abrazade-
rasy cintas que permitan a la tuberia permanecer lejos del estructu-
ra, asi se reduce el ruido generado cuando se permite que la tuberia
roce contra madera.

Expansion y Contraccion de
Tuberias ABS, PVC y CPVC en
Medidas IPS

Las tuberias ABS, PVC y CPVC, como otros materiales para con-
duccidon, experimentan cambios de longitud como resultado de va-
riaciones en la temperatura por encima y debajo de la temperatura
de la instalacion. Se expanden y contraen de 4.5 a 5 veces mas que
las tuberias de acero o hierro. El grado de expansion o contraccion
depende del coeficiente de expansion lineal, de la longitud de la
tuberia entre los cambios de direccion y del diferencial de tempe-
ratura.

Los coeficientes de expansion lineal (Y) para ABS, PVCy CPVC (ex-
presado en pulgadas (milimetros) de expansién por 10°F (5.55°C)
de variacién de temperatura por 100 pies (30.48 mt) de tuberia son
como siguen:
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Material Y (pulg./ 10°F /100 pies)
Y (mm/ 5.55°C /30.48 mt)
ABS 0.66 16.764
PVC 0.36 9.144
CPVC 0.408 10.363

La cantidad de expansién o contraccion se puede calcular usando la
siguiente formula:

e = Y(T1T2) x Lp
10 100
e = Cambio dimensional debido a la expansién o
contraccion térmica (pulg.)
Y = Coeficiente de Expansion (Ver tabla anterior)
(pulg./10°F/100 pies) (mm/5.55°C/30.48 mt)
(T1-T2) = Diferencia de temperatura entre la temperatura
de la instalacion y la temperatura maxima o
minima del sistema, cualesquiera que proporciona
el diferencial mas grande (°F-°C).
Lp = longitud de la corrida de tuberia entre los cambios

de direccion (pies-mt)

Ejemplo: ¢Cuanta expansion (e) se puede esperar en una corrida
recta de 60 pies (18.29 mt) de tuberia de PVC de 2”7 (50mm) de
didmetro instalada a 70°F (21.1°C) y operando a 120°F (48.9°C)?
Solucion:
e =.360 (120 -70) x 60 =.360 x5 x .6 = 1.08 Pulg.

10 100

e =9.144 (48.9 - 21.1) x 18.29 = 9.144 x5 x .6 = 27.43 mm
5.55 30.48

Hay diversas maneras para compensar la expansion y contraccion.
Los métodos mas comunes son:

1. Curvas de expansion (Fig. 1)
2. Offsets o Inflexion en “S” (Fig. 2)
3. Cambios en direccion (Fig. 3)

Juntas de Expansion

Se tiene disponible una gran variedad de productos para compensar
la expansion térmica en sistemas de conduccion, incluyendo:

e Juntas de expansion tipo piston
e Juntas de expansion tipo fuelle
e Curvas flexibles

Se debe contactar a los fabricantes de estos dispositivos para deter-
minar la conveniencia de sus productos en una aplicacion especifica.
En muchos casos estos fabricantes ofrecen una excelente informa-
cidn técnica sobre la compensacion por expansion térmica. Se pue-
de obtener informacion sobre estos fabricantes o la normatividad de
la industria a través de la Asociacion de Fabricantes de Juntas de
Expansion WWW.EJMA.ORG.

Al instalar una curva de expansion, no se deben colocar soportes
rigidos o que puedan restringir el movimiento dentro de las corridas
de las piernas de la curva. Las curvas deberan instalarse lo mas
cerca posible del punto medio entre anclas. Las guias de sujecion
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de las tuberias deben restringir el movimiento lateral y dirigir el
movimiento axial dentro de la curva. Finalmente, las tuberias y co-
nexiones de deberan unir por cemento solvente, mas que usar cone-
xiones roscadas.

Coeficiente de Elasticidad y Tension de Trabajo

Tahla 1
ABS PVC CPVC
Coeficiente de| Tension de | Coeficiente de| Tension de |Coeficiente de| Tension de
Elasticidad | Trabajo | Elasticidad | Trabajo | Elasticidad Trabajo
(psi) (psi) (psi) (psi) (psi) (psi)
(Kgfem?) (Kgfem?) (Kgfem?) (Kgfem?) (Kgfem?) (Kglem?)
73°F | 250,000 N/A 420,000 | 2,000 | 370,000 2,000
22.8°C | 17,577 29.529 141 26,014 141
90°F | 240,000 N/A 380,000 | 1,500 | 360,000 1,820
322°C | 16,874 26,717 105 25,310 128
100° F | 230,000 N/A 350,000 | 1,240 | 350,000 1,640
37.8°C | 16,171 24,607 87 24,607 115
120°F | 215,000 N/A 300,000 800 340,000 1,300
48.9°C | 15,116 21,092 56 23,904 91
140°F | 195,000 N/A 200,000 400 325,000 1,000
60.0°C | 13,710 14,061 28 22,850 70
160° F N/A N/A N/A N/A 310,000 800
71.1°C 21,795 56
180° F N/A N/A N/A N/A 290,000 500
82.2°C 20,389 35
Los Coeficientes de Elasticidad y Tension seglin la Norma ASTM D 638
Formula para Curva de Expansion
L =71/3 ED (AL)
25
Donde:
L = Longitud de la Curva (pulg.)
E = Coeficiente de elasticidad a la maxima temperatura (psi)
(Tabla 1)
S = Tensién de Trabajo a la maxima temperatura (psi) (Tabla 1)

D = Didmetro exterior de la tuberia (pulg.) (paginas 21-44)
AL = Cambio en longitud debido al cambio de temperatura (pulg.)

Inflexion en “St-
(Figura 2)

Curva
(Figura 1)

fe—o Lo—»!

6/ —» U5 g

MIN ' ' ' MIN

Cambio de Direccion
(Figura 3)

Corrida de Tuberia

|:|+ Soporte o0 Guia

I« Sujecion

Expansion Térmica en Bajantes Verticales DWV
y Drenajes de Tormenta

Los sistemas de conduccion plasticos se expanden y contraen a una
tasa mayor en comparacién con un sistema metalico de conduccion
similar. Los ingenieros, disefiadores e instaladores deberan utilizar
recursos tales como la Guia de Disefio de Ingenieria de Plomeria
Volumen 4, Capitulo 11 de la Sociedad Americana de Ingenieros en
Plomeria (American Society of Plumbing Engineers, por su nom-
bre en inglés) (www.aspe.org) y los reglamentos locales de plomeria
aplicables para la instalacion adecuada de bajantes verticales con la
compensacion adecuada por los efectos de expansién y contraccion.
Para bajantes verticales en aplicaciones multi-niveles, la compensa-
cién por expansion, contraccién o depdsitos para sedimentacion a
menudo se ajusta por el uso de desviaciones o juntas de expansion.
Hay que asegurar los sistemas verticales de conduccion instalados
por encima del nivel de tierra o los drenajes de tormenta a inter-
valos lo suficientemente cercanos para mantener el alineamiento
adecuado y para soportar el peso del sistema de conduccion y sus
contenidos. Hay que sujetar el bajante vertical en la base y si la
altura es superior a dos niveles, hay que sujetar el bajante vertical
en la base y en cada uno de los pisos con las abrazaderas aprobadas.
Los bajantes verticales deberan estar anclados de tal forma que el
movimiento sea dirigido a las desviaciones o juntas de expansion.
Siempre siga las instrucciones de instalacién y las recomendaciones
del fabricante si se utilizan juntas de expansion. Usualmente no se
requiere de compensacion por movimiento térmico para un sistema
ventilado.

El fallar al compensar la expansién y contracciéon causadas
por cambios de temperatura puede ocasionar fallas en el
sistema y dafios en los bienes.

+ No restringir la expansién o contraccién. No se recomienda
impedir el movimiento en un sistema de conduccién ya que
puede ocasionar fallas en la unién o conexién.

+ Use cintas o abrazaderas que permitan el movimiento del
sistema de conduccién.

+ Alinee correctamente todos los componentes del sistema
de conduccién sin forzarlos. No doble o jale de la tuberfa
para colocarla en su posicion después de haber sido
cementada.

+ No finalice una corrida de tuberfa contra objetos fijos
(ejemplo: anclas en paredes o pisos).

+ No instale conexiones que se encuentren sujetas a tensién.
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Expansion Térmica en Sistemas Subterraneos

La compensacion por expansion y contraccion en aplicaciones sub-
terraneas normalmente se alcanza serpenteando o formando “‘eses”
con la tuberia dentro de la zanja. Se deben usar uniones cementa-
das.

La siguiente tabla muestra las inflexiones en S’ (offsets) y longi-
tudes de las curvas recomendadas para un sistema de conduccién de
hasta 3 de diametro nominal.

Variacion Max. de Temp. entre la de
instalacion y operacion final

Largo

de la 5.6°|11.2°|16.8° |22.4° | 28.0°| 33.6° [39.2° |44.8° | 50.4° | 56.0°
Curva
(pies - mt) Compensacion por Curva de Expansion en pulg. (mm)

20 3.0] 35| 45] 50| 60| 65] 7.0] 7.0] 80| 80
6.10 76| 89| 11.4] 12.7] 15.2| 165| 17.8] 17.8] 20.3| 203
50 7.0 9.0] 11.0| 13.0| 14.0| 15.5| 17.0| 18.0| 19.0| 20.0
15.25 17.8] 229 27.9] 33.0| 35.6| 39.4] 43.2| 45.7] 48.3] 508
100 13.0| 18.0| 22.0| 26.0| 29.0| 31.5| 35.0| 37.0| 40.0| 42.0
30.50 33.2| 45.7] 55.9| 66.0| 73.7| 80.0| 88.9| 94.0|101.6|106.7

v TUBERIA
4
DESCENTRADO M CENTRO DE »
A DESCENTRADQ LA ZANJA
A
« TRAMODECURVA

2 TRAMOS DE CURVAS DE TUBERIA

Nota: Este manual no es una referencia completa de ingenieria
dirigida a todos los aspectos de disefio e instalacion de expansion
térmica en sistemas de conduccion. Hay muchas referencias exce-
lentes disponibles sobre este asunto. El Libro de Datos, Volumen
4, 2008, Capitulo 11 de la Asociacion de Ingenieros de Plomeria
(www.ASPE.org) es una excelente fuente para ingenieros en disefio
para expansion térmica.

Expansion y Contraccion de CPVC CTS

Los requerimientos basicos para las curvas de expansion térmica para CPVC CTS FlowGuard Gold® y ReUze® se describen abajo. Una o mas
curvas de expansion, correctamente medidas, pueden ser requeridas en una corrida recta de tuberia. La siguiente tabla puede ser usada para
determinar las longitudes de la curva de expansion e inflexion “S* (offset).

Longitud de la Curva de Expansion (L) para camhios de Temperatura de 38°C (100°F)

Diametro
Nominal

Longitud de la corrida (Mt - Pies)

mm pulg 6.1 20 12.2 40

18.3

60 | 24.4 80 | 305 100

Longitud de la corrida (cm - pulg)

13 /2 41 16 58 23 71 28 81 32 91 36
19 */a 48 19 74 29 84 33 97 38 109 43
25 1 56 22 79 31 97 38 112 44 124 49
32 1Y/4 61 24 86 34 107 42 122 48 137 54
38 1'/2 66 26 94 37 114 45 132 52 150 59
50 2 76 30 107 42 132 52 152 60 170 67

Ejemplo: Diametro de tuberia = 13mm (1/2”) Largo de la corrida = 18.3mt (60’) L = 71cm (28")

CURVA DESVIACION

— L/5—»! e L/4—

(142 cm- 5.6} (17.80m-7")}
|:|+ Soporte Guia oL5 Lo
(28.4.cm-11.2") (35,6 cm - 147)
I« Sujecion J
— — : ;
LS DS | o LA

FlowGuard Gold es una marca registrada de Lubrizol Corp.
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fe— Recorrido de 9 Mt - 30)

El fallar al compensar la expansién y contraccion causadas
””” por cambios de temperatura puede ocasionar fallas en el
T sistema y dafios en los bienes.
+ No restringir la expansién o contraccién. No se recomienda
L impedir el movimiento en un sistema de conduccién ya que
(71.2 cm - 28") puede ocasionar fallas en la unién o conexién.
+ Use cintas o abrazaderas que permitan el movimiento del
sistema de conduccién.
« Alinee correctamente todos los componentes del sistema
| de conduccién sin forzarlos. No doble o jale de la tuberfa
para colocarla en su posicién después de haber sido
cementada.
-+ No finalice una corrida de tuberfa contra objetos fijos
(ejemplo: anclas en paredes o pisos).
- No instale conexiones que se encuentren sujetas a tension.

d--T---

(Recorrido de 9 Mt - 30" —»
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Desviaciones Permitidas por Flexion para la Tuberia FlowGuard
Gold®

La tuberia FlowGuard Gold® es inherentemente dctil, lo que le permite ser flexionada alrededor o para alejarla de obstrucciones
durante la instalacién. Esto permite una mayor libertad de disefio y facilidad de instalacién. El radio minimo de curvatura para la
tuberia en rollo de 1/2” (13 mm) y 3/4"” (19 mm) de diametro es de 18" (45.72 cm). El radio minimo de curvatura para la tuberia
en rollo de 1”7 (25 mm) de diametro es de 24" (60.96 cm).

AVISO0: NO instale conexiones sujetas a esfuerzo. Se debe restringir el movimiento de las tuberias o sistemas de conduccion de tal
forma que el esfuerzo ocasionado por tuberias flexionadas no se transmita a las conexiones. La maxima desviacion en la instalacion
para las tuberias de CPVC CTS FlowGuard Gold® es la siguiente:

Tuberia FlowGuard Gold RD 11 (ASTM D 2846), Longitud en Metros (Pies)

Longitud de la Tuberia en Metros (Pies) (L)

Diametro 0 6096 15240 2.1336 3.0480 3.6576 4.5720 5.1816 6.0960 7.6200 9.1440 10.6680 12.1920 13.7160 15.2400
Nwa' 2 5 7 10 12 15 17 20 25 30 35 40 45 50
(Puly) | Desviaciones Permitidas por Flexion (22.7°C-73°F) en centimetros (pulgadas) — Un Extremo Fijo (d)

13 5.3 33.5 65.5 133.6 192.5 300.7 386.3 534.9 835.7 1203.5 1637.8

Ya 2.1 13.2 25.8 52.6 75.8 118.4 152.1 210.6 329.0 473.8 644.8

19 3.8 23.9 46.7 95.5 137.4 2149 276.1 382.0 596.9 859.5 1169.9 1528.1

% 1.5 9.4 18.4 37.6 54.1 84.6 108.7 150.4 235.0 338.4 460.6 601.6

25 3.0 18.5 36.3 74.2 1069 167.1 214.6 297.2 464.3 668.5 909.8 1188.5 1504.2

1 1.2 7.3 14.3 29.2 42.1 65.8 84.5 117.0 182.8 263.2 358.2 467.9 592.2

32 2.5 15.2 29.7 60.7 87.6 136.7 1755 243.1 379.7 5469 7445 972.3 1230.6 1519.4

1% 1.0 6.0 11.7 23.9 34.5 53.8 69.1 95.7 149.5 2153 293.1 382.8 484.5 598.2

38 2.0 13.0 25.1 51.3 74.2 115.8 148.6 205.7 321.3 462.8 629.9 837.9 1041.4 1285.7

1% 0.8 5.1 9.9 20.2 29.2 45.6 58.5 81.0 126.5 182.2 248.0 323.9 410.0 506.2

50 1.5 9.9 19.3 39.4 56.6 88.4 113.5 157.2 2459 353.8 481.8 629.2 796.3 983.2

2 0.6 3.9 7.6 15.5 22.3 34.8 44.7 61.9 96.8 139.3 189.7 247.7 313.5 387.1

NO instale conexiones sujetas a esfuerzo. Se debe restringir el
movimiento de las tuberias o sistemas de conduccién de tal
forma que el esfuerzo ocasionado por tuberfas flexionadas no
se transmita a las conexiones. El instalar conexiones bajo
esfuerzo puede ocasionar fallas en el sistema y dafos en los
bienes.

Maxima Flexion Instalada (Un Extremo Fijo)

i«— L (mt - pies) ———

t
~-._~_c!~(cm lpulg)
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Tuberia FlowGuard Gold RD 11 (ASTM D 2846), Longitud en Metros (Pies)

Diametro Longitud de la Tuberia en Metros (Pies) (L)
Nominal | 6096 1.5240 2.1336 3.0480 3.6576 4.5720 5.1816 6.0960 7.6200 9.1440 10.6680 12.1920 13.7160 15.2400
(mg) 2 5 7 10 12 15 17 20 25 30 35 40 45 50
Desviaciones Permitidas por Flexion (22.7°C-73°F) en centimetros (pulgadas) - Amhos Extremos Fijos (d)
13 1.3 8.4 16.3 33.5 48.3 75.2 96.5 133.9 209.0 301.0 409.4 5349 677.2 8359
Ya 0.5 3.3 6.4 13.2 19.0 29.6 38.0 52.7 82.3 118.5 161.2 210.6 266.6 329.1
19 1.0 6.1 11.7 23.9 34.3 53.8 69.1 95.5 149.4 2149 292.6 382.0 483.6 597.2

¥ 0.4 2.4 4.6 9.4 13.5 21.2 27.2 37.6 58.8 84.6 115.2 150.4 190.4 2351
25 0.8 4.6 9.1 18.5 26.7 41.9 53.6 74.4 1le6.1 167.1 227.6 297.2 376.2 4643

1 0.3 1.8 3.6 7.3 10.5 16.5 21.1 29.3 45.7 65.8 89.6 117.0 148.1 182.8
32 0.5 3.8 7.4 15.2 21.8 34.3 43.9 60.7 95.0 136.7 186.2 243.1 307.8 380.0
1Y, 0.2 1.5 2.9 6.0 8.6 13.5 17.3 23.9 37.4 53.8 73.3 95.7 121.2 149.6
38 0.5 3.3 6.4 13.0 18.5 29.0 37.1 51.6 80.3 115.8 157.5 205.7 260.4 321.6
1%, 0.2 1.3 2.5 5.1 7.3 11.4 14.6 20.3 31.6 45.6 62.0 81.0 1025 126.6
50 0.5 2.5 4.8 9.9 14.2 22.1 28.4 39.4 61.5 88.4 120.4 157.2 199.1 245.9
2 0.2 1.0 1.9 3.9 5.6 8.7 11.2 15.5 24.2 34.8 47.4 61.9 78.4 96.8

_ Maxima Flexion Instalada (Ambos Extremos Fijos)

— | (mt- piES) —_—>
NO instale conexiones sujetas a esfuerzo. Se debe restringir el = —
movimiento de las tuberfas o sistemas de conduccién de tal \~\ Lt :
forma que el esfuerzo ocasionado por tuberfas flexionadas no RN d (Cm - pUIg) e

se transmita a las conexiones. El instalar conexiones bajo N -7

esfuerzo puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los

bienes.
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Clasificacion del indice de Propagacion de Llama (FSI, por sus
siglas en inglés) e Indice de Desarrollo de Humo (SDI, por sus
siglas en inglés) para ABS, PVC y CPVC

Las tuberias ABS, PVC y CPVC, al igual que otros materiales de conduccion de plastico, estan clasificados como materiales combustibles segln
la Norma ASTM E 136 (método de ensayo utilizado para determinar la combustibilidad de los materiales de construccion). Los modelos de los
cédigos mecanicos en los Estados Unidos requieren que los materiales combustibles utilizados en areas plenas (plenum) en camaras con retorno
de aire no-canalizadas, cumplan con la clasificacién de 25/50 para la propagacion de llama (FSI) y desarrollo de humo (IDE), como se define en
la Norma ASTM E 84. Ademas, algunos modelos de cédigos mecanicos locales requieren que los materiales combustibles sean listados por una
organizacion externa y etiquetados para indicar su cumplimiento.

Se hace referencia a la Norma ASTM E 84 en los principales cédigos mecanicos para medir las caracteristicas de combustion de la superficie de
materiales combustibles. Como este protocolo fue desarrollado para productos laminados, debe ser modificado para probar tuberias. De hecho, de
las tuberias probadas de acuerdo a ASTM E 84 se dice que son probadas “en acuerdo general” con la norma en lugar de en estricta conformidad
con la norma. Se ha convertido en practica comun el manipular la prueba para generar resultados favorables en las pruebas, por lo que una eva-
luacion comparativa valida de la seguridad y conveniencia de un material es a menudo imposible.

Al evaluar la conveniencia de los materiales para determinar su inclusion dentro de areas plenas (plenum) en cdmaras con retorno de aire no-ca-
nalizadas, las caracteristicas de combustion de la superficie de los materiales de construccion se convierten en un tema vital de seguridad. Se hace
critico el realizar las pruebas precisas en conformidad con la intencién de la Norma ASTM E 84. Charlotte Pipe and Foundry no ha visto datos de
pruebas fiables que demuestren que los sistemas de conduccion de PVC, ABS o CPVC pasen una prueba de la Norma ASTM E 84 con valores de
25/50 0 menos de propagacion de llama/desarrollo de humo. Estos materiales, por lo tanto, no han demostrado cumplir con la Norma ASTM E 84.

Adicionalmente, Charlotte Pipe and Foundry probd las tuberias de CPVC CTS de 3/4 y 2 pulgadas de acuerdo con los requisitos establecidos en
la norma de ASTM E 84 en agosto de 2016 en el Southwest Research Institute en San Antonio, Texas. Cada prueba consistia en dos (2) tramos
de tuberia de veinticuatro (24) pies de longitud soportadas con varilla de 3/8 de pulgada y malla de alambre para asegurar la muestra en el tinel
durante la duracién de la prueba. Por favor consulte los resultados de las pruebas a continuacion.

1) Tuberia de CPVC CTS de 3/4 de pulgada ASTM D 2846
Indice de Propagacion de Llama (FSI, por sus siglas en inglés): 10
Indice de Desarrollo de Humo (SDI, por sus siglas en inglés): 115

2) Tuberia de CPVC CTS de 2 pulgadas ASTM D 2846
Indice de Propagacion de Llama (FSI, por sus siglas en inglés): 10
Indice de Desarrollo de Humo (SDI, por sus siglas en inglés): 550

Sobre la base de estos informes, el CPVC CTS ASTM D 2846 no cumple con los requisitos de la norma ASTM E 84 con valores de 25/50 0 menores
y no debe instalarse en areas plenas (plenum) en cdmaras con retorno de aire no-canalizadas. Pdngase en contacto con Charlotte Pipe para obtener
copias de los resultados de estas pruebas.
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Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuheria y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Viton ® EPDM Neopreno
oF oC °F oc °F oC °F °oc °F oC °F oC
1-0¢tanol .veveceeeeieieieeeeee e NR NR oo o NR NR oo o o oo oo oo
Aceite Crudo..ecevreenieeeiieeiieeeee e, NR NR 73 22.8 180 82.2 200 93.3 NR NR 0o 0o
Aceite de Cacahuate .....cccvevvvevveeieiiernens LA ° ° LA LA ° . 150 65.6 NR NR L ° .
Aceite de COCO vervirvirrinieieierieniesiesieeiene NR NR 140 60 NR NR 185 85 NR NR 100 37.8
Aceite de ENeldo ..oceeveveverrerieniinieiienens o o o o NR NR o o o o oo oo
Aceite de Limon .o.eeveeeverierenienieieeeeneens LI L 140 60 NR NR 200 93.3 NR NR 73 22.8
Aceite de Linaza......cccceeveeevveeeiececneennn. 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 73 22.8 73 22.8
Aceite de Linaza, Azul......cccceeverenennenne 73 22.8 73 22.8 NR NR 200 93.3 LN LR LR LR
Aceite de Madera.....ocvevvveeeeevieeiesieiienns LA ° 140 60 180 82.2 70 21.1 NR NR 70 21.1
Aceite de Maiz ..ooeeeeeeveieieieneieneiene 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Aceite de Manteca.....ccocvevvevverrerereneenens 73 22.8 140 60 NR NR 185 85 NR NR 73 22.8
Aceite de Menta ......ceeeeveeeiieeeiieeeniieenen. NR NR 73 22.8 73 22.8 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Aceite de Motor ..ocovveevveieiiiccieeieeee, 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR NR NR
Aceite de 0iVa .eoeereerieerieeiece e 73 22.8 140 60 NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
Aceite de Palma ...oceeeveevieeieeieciecie e LA ° ° LA LA ° . 73 22.8 NR NR L L
Aceite de PiN0...ooeeeeeeieieienenieviesieeene NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
“Aceite de Ricino NR NR 140 60 NR NR 200 93.3 NR NR 20 93.3
Aceite de Semilla de Algodon................... 120 48.9 140 60 NR NR 185 85 NR NR oo o
Aceite de Silicona....c.cceeveeeeieeeieeeiieenen. L L 100 37.8 180 82.2 200 93.3 140 60 200 93.3
Aceite de SOYa cooveeeviieiiieeieeeeee e NR NR 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR 73 22.8
Aceite de Soya, epoxidado NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Aceite Hidraulico .ooeeeeieeevienienierienieniens NR NR 73 22.8 o o 200 93.3 NR NR 73 22.8
Aceite LiN0IeiCo. ovirieieieieienieviesesieeiens LI o 140 60 180 82.2 73 22.8 L o o o
Aceite Lubricante, Derivados del Petrdleo. NR NR 140 60 180 82.2 160 71.1 NR NR NR NR
Aceite Mineral ......ccoceeeevvvennnnn. 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR 73 22.8
Aceite para Cortado de Roscas 73 22.8 73 22.8 LI L 70 21.1 NR NR o o
Aceite para MAquinas........ceoveervererieeenene NR NR 140 60 180 82.2 140 60 NR NR NR NR
Aceite para Transformador ........c..cceeeueenne NR NR 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR 73 22.8
Aceite POE (Polio LSter) ...ccoveveverernenne NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Aceite Vegetal..oovievererierierierienieieeeeneens NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR 70 21.1
ACEItES CILFICOS vovvrerrerreriereieriesiesieeieenens o oo oo o NR NR oo o o oo oo oo
Aceites de Petrdleo, AMargos........c.ceenee. NR NR 73 22.8 180 82.2 200 93.3 NR NR NR NR
Aceites de Petréleo, Refinados... 73  22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR L L
Aceites Halocarbonados........ccceeveveerierueee NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Aceites, Amargos CrudosS.......cceevrereenenne o o NR NR o o o o o o o o

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
Yl aceite de ricino puede causar un esfuerzo ambiental ocasionando agrietamiento en areas de alto esfuerzo como en las conexiones plésticas roscadas.
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Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones

Materiales de Sellos

Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitéon ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Aceites, Vegetales....covevvevierienieneennns 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 NR NR 73 22.8
Acetaldenido cveveveriereeeeieecieeeie NR NR NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR
Acetamida....ceeueerueecieeieeieeie e 120 48.9 LA ° ° LA NR NR 200 93.3 NR NR
Acetato de AIUMINIO ..cvevveeiecieciesieins 140 60 LA o 180 82.2 NR NR 200 93.3 NR NR
Acetato de Amilo....ceeevevevveereerierieniennens NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Acetato de AMONio ....cccveeervreeiiveenirennnnenn L L 140 60 180 82.2 73 22.8 140 60 140 60
Acetato de BUtilo .eceeveveeeeeeierierieniennns NR NR NR NR NR NR NR NR 140 60 NR NR
Acetato de Cadmio ....ccvevvevvevverieniennens ¢ L L o 180 82.2 L L o LI LI LI
Acetato de CalCio .eeoveevvereerierierierieniens NR NR 73 22.8 180 82.2 LA ° R R o o
Acetato de CellosolVe.....couevververvenieennnnns NR NR LA ° . NR NR NR NR 140 60 NR NR
Acetato de Cobre, (Saturado).........ceeuee. 73 22.8 73 22.8 73 22.8 140 60 100 37.8 160 71.1
Acetato de Etilo cvevereririeieieieieneeiee NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Acetato de NiQUEl.....ocoveevveeieeieceecieenns 73 22.8 73 22.8 180 82.2 NR NR 73 22.8 0 C 0 C
Acetato de Plomo....eceeeverienienienieeine ¢ L 140 60 180 82.2 NR NR 200 93.3 160 71.1
Acetato de Potasio......cceeeeeevververveneernens L L L o0 180 82.2 L ° ° L LI LI
Acetato de S0dio..eeieeiieeieiieeiesieins 120 48.9 140 60 180 82.2 NR NR 170 76.7 NR NR
Acetato de Vinilo.....coevvevvereereerieneneniens NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Acetato de ZinC...iovvveevvieeriieeiieeeiieenenn L L 140 60 180 82.2 73 22.8 180 82.2 160 71.1
Acetato FEFFICO cuevverrerreriieeieieierieriennens NR NR 73 22.8 180 82.2 o oo oo L LI o
ACELIENO. e 140§ 60§ 140§ 60§ 180§ 82.2§ 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Acetoacetato de ELilo ..ocoveeververveniennnnns NR NR NR NR NR NR NR NR 100 37.8 LI o
ACELOTENONA 1.vvvierieieiecie et NR NR NR NR NR NR NR NR 140 60 NR NR
ACELONA ot NR NR NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR
Acetonitrilo NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8
Acido Acético Glacial ......cceevverververierrennns NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
ACIHO ACELICO, 10% vvevrrrereeereeeererereeienn 120 48.9 1401 601 180% 82.2% 73 22.8 200 93.3 NR NR
Acido Acético, 20% NR NR 1401 60f 180Ff 82.2% NR NR 200 93.3 NR NR
Acido Acético, 50% NR NR 731 22.8% NR NR NR NR 140 60 NR NR
Acido Acético, 80% NR NR NR NR NR NR NR NR 100 37.8 NR NR
ACIdo ACHIIICO vuvenvenveieieeiieieieieesieeiee NR NR NR NR NR NR o o NR NR o o
Acido Adipico (Saturado).......ccerververvennens 0 O 0 O 140 60 180 82.2 160 71.1 140 60 140 60
Acido Aril Sulfénico.... L LI 140 60 o LI 185 85 140 60 LI LI
ACIAO AFSENICO cuvevverrereereereereerieveriesresnens ° LA 140 60 73 22.8 200 93.3 185 85 NR NR
Acido Bencensulfonico......ouevvevververeerrennns NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR 100 37.8
Acido Benzdico (Saturado) .......cceevervenene 140 60 140 60 73 22.8 o L NR NR 160 71.1

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
ACIAO BOFICO cuvvevreiieieeieeieeie e 140 60 140 60 180 82.2 185 85 140 60 140 60
Acido Bromico 73 22.8 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 L L
ACIdO BULTFICO vevievieeieieieiesieeie e NR NR NR NR NR NR 73 22.8 140 60 NR NR
Acido Caprilico «eoeerereeerieirierieiieene NR NR o LI NR NR o LI LI o L L
Acido CarboniCo......oeeveververiererieiieieianens o ° 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Acido Citrico (Saturado).....cceeeererveereeneans 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Acido ClOracltiCo ....eeveeeruerrenierierierennens 73 22.8 73 22.8 180 82.2 NR NR 73 22.8 o o
Acido ClOrICO, 20% weveveerereierienierierieennns L L 140 60 180 82.2 140 60 L L 140 60
Acido Clorosulfénico.... LI L 73 22.8 73 22.8 NR NR NR NR NR NR
Acido Cresilico, 50% c.cevevverrerrerrereeeernans NR NR 140 60 NR NR 185 85 NR NR NR NR
ACIdO CrOMICO, 10% weoveeeereeeeereeererenan. 73 22.8 140%  60% 180% 82.2% 140 60 70 21.1 NR NR
Acido Crémico, 30% NR NR 731 22.8% 180f 82.2% 140 60 NR NR NR NR
Acido Crémico, 40% NR NR 73%  22.8% 180f 82.2% 140 60 NR NR NR NR
Acido Crémico, 50% NR  NR 73t 22.8% | 140% 60% 140 60 NR  NR NR NR
Acido DIiglicOliCo uevurerreerreirieieeieeeeenienne NR NR 140 60 o o 73 22.8 73 22.8 o o
ACido EStEArICO..cvieierieieieieriecie e L L 140 60 73 22.8 100 37.8 NR NR 73 22.8
Acido FIUODOFICO cvevrevreereieieciecie e LA ° 140 60 73 22.8 140 60 140 60 160 71.1
Acido Fluorosilicico, 30% ...cveereeerueeenene 73 22.8 140 60 73 22.8 200 93.3 140 60 100 37.8
Acido Férmico, Anhidro.....ccceevevverierennenne o oo 73 228 NR NR NR NR LI o 100 37.8
Acido Férmico, hasta 25%.....ccccevvreennnne L L 73 22.8 180 82.2 NR NR 200 93.3 140 60
Acido FOSfOrico, 10% .eevvevrevrerrerrerrereennns 73 22.8 140f 60% 180f 82.2% 200 93.3 140 60 140 60
Acido Fosforico, 50% ..evevrerrerereierreenens NR NR 140f 60% 180f 82.2% 160 71.1 160 71.1 160 71.1
Acido FOSfOriCo, 85% vvevvevvevrerrerrerierreerens NR NR 140 60% 180% 82.2% 160 71.1 160 71.1 160 71.1
Acido Ftalico, 10%...cccevvevievrerreereireereenens 73 22.8 73 22.8 L L 140 60 L L NR NR
ACIAO GAIICO vvveveerrereeie e 0o 0o 140 60 73 22.8 185 85 73 22.8 73 22.8
ACIdo GHEOICO veviavrevreieieieiecie e o oo 140 60 NR NR NR NR o oo 73 22.8
Acido Hidrobrdmico, 20% ..ceevevververreenenne 73 22.8 140 60 73 22.8 185 85 140 60 73 22.8
Acido Hidrobrdmico, 50% ......ccoveververennene NR NR 140 60 73 22.8 185 85 140 60 73 22.8
Acido Hidrobromico, Diluido............cueev... 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 73 22.8
Acido Hidrocianico, 10%....ccecervereruereenene 140 60 140 60 o o0 185 85 200 93.3 o o
Acido Hidroclérico Concentrado, 37%...... NR NR 140t  60% 180+ 82.2% 160 71.1 100 37.8 73 22.8
Acido Hidrocldrico, 20% .vevvevvevrereervennnne NR NR 140f 60% 180f 82.2% 200 93.3 140 60 73 22.8
Acido Hidroclorico, Diluido......ccereereennens 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 73 22.8
Acido Hidrofludrico, <10% ..cccevvrrerreennnns NR NR 140 60 140 60 150 65.6 73 22.8 100 37.8
Acido Hidrofluorico, 30% ...cceerveueruenennee NR NR 73 22.8 140 60 200 93.3 NR NR NR NR

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA SHARL@TTE

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NiUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Acido Hidrofluérico, 40% NR NR 73 22.8 NR NR 100 37.8 NR NR NR NR
Acido Hidrofluérico, 50% NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Acido Hidrofluérico, 100% .c.everververvennene NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Acido Hidrofludrico, Diluido NR NR 73 22.8 73 22.8 150 65.6 NR NR 70 21.1
Acido Hidrofluosilicico, 50% .... NR NR 140 60 140 60 200 93.3 140 60 LI LA
Acido Hipocloroso ...eevevververeeeeieienienins 73 22.8 140 60 CF CF 73 22.8 73 22.8 L L
Acido LACtiCO, 25% veververeerieeieieienieniens NR NR 140 60 100 37.8 200 93.3 140 60 73 22.8
Acido LACtICO, 80% .evververvreeraeieieienieniene NR NR 100 37.8 73 22.8 200 93.3 140 60 73 22.8
Acido Laurico.......... 00 00 140 60 00 00 100 37.8 00 00 0O 0C
Acido Linoléico o o 140 60 180 82.2 140 60 73 22.8 * 0 °
ACIdO MalBiCO .vveureeereereeieeieseesiesieesaans 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR 73 22.8
Acido Maleico (Saturado) ......cceoveveeruennene 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 73 22.8 NR NR
Acido Malico...oueiverrrernnnnns 140 60 140 60 180 82.2 0o 0o 0o 0o 00 0o
Acido Mercurico oo oo L oo 180 82.2 L oo oo L L L
Acido Metil SUIfUFICO vvovvevereeeieieierienns 00 00 140 60 73 22.8 NR NR 73 22.8 73 22.8
Acido Monocloroacético, 50% ......ccoeevenee 73 22.8 140 60 73 22.8 70 211 NR NR NR NR
Acido Muriatico, hasta 37% HCI ............. NR NR 140 60 180 82.2 160 71.1 100 37.8 73 22.8
Acido NiCOtINICO.cvevrevrirreereerieieieieeienas NR NR 140 60 180 82.2 L o 73 22.8 140 60
Acido Nitrico, 10% weevvevverereeierienieniennens NR NR 140 60% 140t 60%f NR NR 73 22.8 73 22.8
Acido Nitrico, 30% wevvevveerveereieieienieniens NR NR 140 60% 140t  60% NR NR NR NR NR NR
Acido Ntrico, 40% wvevvevreveeeeeeierieniennens NR NR 140 60% 140t 60%f NR NR NR NR NR NR
Acido Nitrico, 50% w.eververeerenrereniinerenienas NR NR 731 22.8% 100f 37.8% NR NR NR NR NR NR
Acido Nitrico, 70% weeveevereererrererienieeaienens NR NR NR NR 731 22.8% NR NR NR NR NR NR
Acido Nitrico, 100% .eeveveererreiereierenienas NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Acido Nitrico, Fumante .......ccecevververuennne NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Acido Nitr050, 10% .ecvereereenieerieriennennne NR NR 73 22.8 oo L 100 37.8 oo L L L
ACIAO O1EICO . cuveureieierrerieeeeeeeeieriesiesaenn 140 60 140 60 180 82.2 185 85 73 22.8 73 22.8
Acido 0xalico (Saturado)......ccceevververrennens ¢ L 140 60 140 60 100 37.8 150 65.6 100 37.8
Acido 0Xalico, 20% ..ccveveeeereeeererienrennens 73 22.8 140 60 180 82.2 100 37.8 150 65.6 100 37.8
Acido 0Xalico, 50%..ccviveeeereereeieieirennens L L 140 60 73 22.8 100 37.8 150 65.6 100 37.8
Acido Palmitico, 10%..ccccecerveverueruenuennens 73 22.8 140 60 73 22.8 185 85 73 22.8 NR NR
Acido Palmitico, 70%....ccceevvecververienenienns NR NR NR NR 73 22.8 185 85 o L NR NR
Acido Peracetico, 40% .oeevveveververuervennens NR NR NR NR NR NR LI L L LI LU LI
Acido Percldrico, 10%..coeererereneenienne NR NR 73 22.8 180 82.2 200 93.3 73 22.8 140 60
Acido Perclorico, 70%..c.cceeeeeerveruerrennns NR NR NR NR 180 82.2 200 93.3 73 22.8 73 22.8

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
ACIAO PICKICO weuvevievieiieieieieeieviesiesieeiene NR NR NR NR NR NR 140 60 140 60 70 21.1
Acido Pirogalico L L 73 22.8 L L L L L L 73 22.8
Acido Propidnico, hasta 2% ......c.cceceeeenenne NR NR oo o 180 82.2 oo LI o oo NR NR
Acido Propidnico, mayor a 2%.........ceeee.. NR NR L L NR NR L L L L NR NR
Acido SaliciliCo ..uieierrerrerrerierieereeeereenens L ° o 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 NR NR
AcCido SEIENICO vvvvvierieeieeieieieceeie s LI L 140 60 LI L NR NR 73 22.8 73 22.8
ACIdO STlTCICO . eerrrerrrerrrerirerreeie e 0o 00 140 60 0o 00 200 93.3 140 60 140 60
Acido SUCCINICO. ovievieieieieieiere e L o 140 60 L o 73 22.8 73 22.8 o o
Acido SUITAMICO . cveevieieieieierierie e NR NR NR NR 180 82.2 NR NR NR NR 73 22.8
Acido Sulfénico de Antraquinona.............. * e oo 140 60 * e oo 200 93.3 o * e ¢ ¢
ACIdo SUFAFICO, 10% e, 120  48.9 140%  60% 180% 82.2% 200 93.3 140 60 160 71.1
ACIdO SUIFAFICO, 20% e, 120  48.9 1401  60% 1801 82.2% 200 93.3 140 60 160 71.1
Acido SUlfUrico, 30% veevveevreerreereeeerinenne NR NR 1401 60% 1801 82.2% 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Acido SUlfUrico, 50% .eecvevrerrererereriennens NR NR 140f 60% 180f 82.2% 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Acido SUlfUrico, 60% .eevververrerrerereiieneens NR NR 140f 60% 180f 82.2% 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Acido SUlfUrico, 70% weevvevrevereriererieennns NR NR 1401  60% 180F 82.2% 200 93.3 NR NR NR NR
Acido SUlflrico, 80% weevvevvevrerrerrerreereenens NR NR 73%  22.8% 1801 82.2% 180 82.2 NR NR NR NR
Acido SUlflrico, 90% weevevvevrevrerrerreereennans NR NR NR NR 140t 60t 160 71.1 NR NR NR NR
Acido SUIfUrico, 93% wvvevveevveereeieireriaenne NR NR NR NR 731 22.8% 160 71.1 NR NR NR NR
Acido SUlfUrico, 98% w.ecveververrerreriiieennns NR NR NR NR 731 22.8% 160 71.1 NR NR NR NR
Acido Sulflrico, 100% .eevvevrerrerrerrereeneens NR NR NR NR NR NR 160 71.1 NR NR NR NR
Acido SUIfUFOSO..eeeeeereeiieieee e NR NR 140 60 180 82.2 NR NR NR NR NR NR
AcCido TANICO, 10% vveveerrerererrerrerreereenens NR NR 140 60 180 82.2 100 37.8 73 22.8 100 37.8
Acido TANICO, 30% cvvevrerrereieireireereereenens NR NR oo o 73 22.8 oo o o oo oo oo
AcCido TAFLAFICO cvvevveereeieeieereeeeeiee e 140 60 140 60 73 22.8 73 22.8 NR NR 73 22.8
Acido Tricloroacético, <20%....cccevereenenne NR NR 140 60 NR NR NR NR NR NR NR NR
ACIAOS GFASOS weevveerveerveeieeienreneeniienaenne 140 60 140 60 73 22.8 185 85 NR NR 140 60
Acrilato de Etilo....ciciecierierierieeeceeeeiens NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
ACHIONIEITI0 ceveveereeereereieierieere e NR NR 73 22.8 NR NR NR NR 100 37.8 NR NR
AGUA.cceeiiieeeeciiee et 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Agua, 0smosis INVersa.....cccceevevveenuveennen. 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua Acida de Minas........ccceevveeveeeereenne 140 60 140 60 180 82.2 L L 200 93.3 200 93.3
Agua Clorada, de Hipoclorito de Sodio..... 140 60 140 60 200 93.3 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua Clorada, derivado Cl, gas, hasta 3500 ppm 140 60 140 60 CF CF 185 85 100 37.8 NR NR
Agua Clorada, derivado Cl, gas, mas de 3500 ppm . NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Agua de AlDErca....ccveveeeeeieeieeiesieeenens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua de Cloro (saturada) .......ccceeevuvrennnenn. L] LI 140 60 180 82.2 200 93.3 73 22.8 oo oo
Agua de Drenajes ....c.eeeveeevuveerveeeiveeennnenn 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua de Mar....cocevevereeeeeeieiereesiennens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 933
Agua Desionizada.........cccerervereruerieenuennas 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua Desmineralizada........ccoevververrennnnns 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua Destilada......ccveevveeieeieiienieseeenens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Agua 0zoNizada .....cceeeeveeerveeeiieeenveeeneenn L L 73 22.8 73 22.8 NR NR 73 22.8 73 22.8
Agua Potable 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
AGUA REGIA veveevreereieieciecieeeeiereie e NR NR NR NR 73 22.8 100 37.8 NR NR NR NR
Agua Salada ...eeevvevreereeeeeeeeieieieeenn 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
AGUAFIAS..eveeveerieieieere e ereeeesae e NR NR 140 60 NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
Alcohol Alilico... NR NR NR NR NR NR 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Alcohol AMITICO..uiiiiiiiiieeieceecreereeieee NR NR NR NR NR NR 160 71.1 200 93.3 140 60
Alcohol BeNZilico....ceeerereeeereerierieniennens NR NR NR NR NR NR 140 60 NR NR NR NR
Alcohol BULITICO..cververrecireeeeeieieierieine NR NR 100 37.8 NR NR 200 93.3 140 60 140 60
Alcohol de Diacetona......cceeeverververeeernnnns NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Alcohol Etilico (Etanol) hasta 5%............ 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Alcohol Etilico (Etanol) mas de 5%.......... NR NR 140 60 180 82.2 NR NR 200 93.3 140 60
Alcohol Hexilico, (Hexanol) .......c..c....c..... NR NR 100 37.8 NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Alcohol TIsopropilico (Isopropanol)............ NR NR 140 60 140 60 160 71.1 160 71.1 73 22.8
Alcohol Metilico (Metanol) .....cvevvevvervennene NR NR 140 60 140 60 NR NR 160 71.1 160 71.1
Alcohol Octilico (1-n-Octanol) ........ccc..... NR NR 100 37.8 73 22.8 73 22.8 NR NR NR NR
Alcohol Propargilico.....cceeervereererieenienne NR NR 140 60 NR NR 140 60 140 60 NR NR
Alcohol Propilico....cecveeereeeceeeiesieseeenens NR NR 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 140 60
Alimentos Balanceados, Deriv. de Pescado....... 140 60 140 60 180 82.2 L o o L LI LI
AlMIAON c.veereeieere e 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 160 71.1
AlQUILFAN 1o NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR 73 22.8
AlUMDBFE e 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 100 37.8 100 37.8
Alumbre de Potasio ....ccceeeeeeververveneennnns L L 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Alumbre de S0di0..cvecvveeeeeierieeiesieeeneens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 140 60
Aluminato de Sodio ....ccveerieeeiiiieiiieenen, 120 48.9 L L 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Aminas, General.....ccooeveevevverververienennens NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
AMOoN{aco, ACUOSO .c.vevevveereereeriererierrennens NR NR 140 60 NR NR NR NR 175 794 150 65.6
Amoniaco, (Solucion Acuosa 25%)........... 140 60 NR NR NR NR NR NR 140 60 LK o

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno

°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Amonfaco, Agua, 10% 00c 00 73 2238 NR NR NR NR 140 60 00 00
AMONTACO, GAS.vevevievreereieierierieriesieeneens 140§ 60§ 140§ 60§ NR NR NR NR 140 60 140 60
Amoniaco, Liquido (Concentrado) ............ NR NR NR NR NR NR NR NR 140 60 73 22.8
Amonio Aluminio.....c.ccceeeecieeciiceiieene. L L 140 60 180 82.2 200 93.3 200 933 160 71.1
Anhidrido Acético..... NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8
Anhidrido Fosférico LI L 73 22.8 73 22.8 L LI LI L L L
ANTINAL ettt NR NR NR NR NR NR NR NR 140 60 NR NR
Anticongelante (Ver Alcoholes, Glicoles y Glicerina)

oo oo ol ol oo ol 200 93.3 200 93.3 100 37.8

120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 73 22.8

NR NR NR NR NR NR 180 82.2 NR NR NR NR

L L 140 60 73 22.8 200 93.3 o o 73 22.8
Bafo para coagulacion de Rayon.. oo oo 140 60 NR NR o oo oo o oo oo
BENCENO tuveveieeieeieeiieiieieee e NR NR NR NR NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
Benceno, BENZol.......cecveeveeiveeienieniennnenn NR NR NR NR NR NR 200 93.3 200 93.3 0 0
Benzaldehido......cveeeeeierienieiiceceeeeenns NR NR NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR
Benzoato de AMONio......ccveevveeveeveeeeennns L) L) L) L) 180 82.2 L) L) L) L) L) L)
Benzoato de Sodio......covvieeiiiiiiiieinieenen. 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 NR NR
Bicarbonato de Potasio.......c.cccveevveeveennnnn 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 160 71.1
Bicarbonato de Sodio ..ccceevvieviiieriieennen. 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Bicromato de Potasio .......ccceevverrieeiennnenn 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 L L
Bicromato de S0dio...ccceevveerieeeeeieeieenene 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 73 22.8
Bifluoruro de AMonio ....cceeeveeveeveeveennne LA ° 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 ° LA
Bisulfato de Potasio (Saturada) ............... o oo 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 73 22.8
Bisulfato de S0dio ..cveevveevveerieeieeieeieenens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Bisulfito de Calcio ..cvevveevreerieeiecieeieene NR NR 140 60 180 82.2 185 85 NR NR 73 22.8
Bisulfito de Carbono .....ceevevverveeeveereennane NR NR NR NR NR NR L LI LI L L L
Bisulfito de S0dio...ueveevierrerierieieeieeieennns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Bisulfuro de AmMonio......cceeeveecveeieevennnnnn 140 60 140 60 180 82.2 ° LA LA ° ° °
Bisulfuro de Calcio .ovevvevreerieeieeiieieeeene NR NR NR NR 180 82.2 185 85 L o L L
Blanqueador (12.5% de Hipoclorito de Sodio).. NR NR 731 22.8% 1801 82.2% 200 93.3 140 60 140 60
Blanqueador (5.5% de Hipoclorito de Sodio)...| 73 22.8 140 60t 1401  60% 200 93.3 140 60 140 60
Borato de Potasio......ccceveevveeeieeeniieenen. 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 oo oo
Borato de S0dio c..eecveeeiiieiiieeieeieee 120 48.9 73 22.8 180 82.2 140 60 140 60 100 37.8
BOFAX vveveeviereeereeire e eve e 140 60 140 60 180 82.2 185 85 140 60 140 60

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno

°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C

140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 0o 0o 140 60

NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Bromo, AQUa......ccveeveereereeeeierieruerueniennens NR NR 73 22.8 73 22.8 185 85 NR NR NR NR
Bromo, Agua (Saturado).......ccccceveruerennene NR NR 73 22.8 73 22.8 o oo oo o oo o
Bromo, LIQUITO .ccveeveeeeerreeeeieieieiesienns NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Bromo, Vapor 25% ...coceeeerveneennenieennnnn NR NR 140 60 o L o o NR NR L L
Bromobencen0.......oeeeveeeeeeieierienieniennns NR NR NR NR NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
BromotolUeNn0..c..eveeveeeeeeieeieieieieieneine NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Bromuro de Etileno ....c.ccevvevvevierienieniennns NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Bromuro de Litio (Salmuera) ................... oo o 140 60 180 82.2 200 93.3 .0 e o o
Bromuro de Metileno......ccveevveeverveennennen. NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Bromuro de Metilo ...cevveeeeeieeiecieeiieen, NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Bromuro de Potasio 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 160 71.1
Bromuro de Sodio ..cccveeeeviieriieiiiieiees 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Bromuro de Zinc ...eeeveeeeueeeiieeeiiieesiieeens ol oo 140 60 180 82.2 ol oo ol ol oo oo
BUutadieno .oeveeveeveeieeiecie e NR NR 140 60 73 22.8 185 85 NR NR 140 60
BULAN0..eeuieiiiiieciieeieeee e NR NR 140 60 L) L) 185 85 NR NR 70 21.1
Butanol, PHMario ....cccceceveeveveicnienenene NR NR NR NR NR NR L o o L L L
Butanol, Secundario ......cceceeverververieniennns NR NR NR NR NR NR o oo o o LI LI
BUtil FENOl...cveveiiieiieieieieieieesiei NR NR 73 22.8 o o o o o o NR NR
Butil Carbitol.....cceveeeeieieieierierieniennens oo o LI oo NR NR o oo oo o o L
BULITENO 1ttt NR NR 73 22.8 o LI 100 37.8 NR NR NR NR
BUtinediol ....cveveeieeiieeeieeeieeeeeieen NR NR 73 22.8 oo o o oo oo o o o
Caprolactama.....ceeevvererenenieieieeienen NR NR L L NR NR L o o L L L
Caprolactona.....ceeeeerverereereeieienieniennes NR NR o o NR NR LI L L LI o o
Carbitol™ .oveeeeeee e NR NR NR NR NR NR 73 22.8 140 60 73 22.8
Carbonato de AMONI0 ..cceveeevuveeriieaiiens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Carbonato de Bario ....cceeveeeveeeveaeenneans 120  48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Carbonato de Bismuto ....eecveevveeveevernenns 140 60 140 60 180 82.2 LA ° ° LA 73 22.8
Carbonato de CalCio .veevveevveerveeieeieeienns 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Carbonato de Cobre.....ovvvevveeveeecieeieenenns 120 48.9 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 0o 0o
Carbonato de Magnesio .......ccveevveeevuneens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 140 60
Carbonato de Potasio......ccceevveerverrveriuenne 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 160 71.1
Carbonato de SOdio .e.eevveerveerieeieeieeiens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 140 60
Carbonato de ZinC....cceeveevveerueervearueninennns 120 48.9 LA ° 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C

CellOSOIVE..euvivivieereiieiieieiesie e NR NR 73 22.8 NR NR NR NR 140 60 LI L
Cellosolve de Butilo (2-butoxietanol)........ NR NR 73 22.8 NR NR NR NR 140 60 L o
Cellosolve de Metilo...covevveruerierierereneannnn NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
CBIVEZA i iuiieiuieeeiee et 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
(011 04 P NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Cianuro de Cadmio ...cevvevveevirerreerieeienne. L o 140 60 180 82.2 o L L ° 73 22.8
Cianuro de CODre....coeerrrerreerirerierrerenne 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 160 71.1
Cianuro de HidrOgeNn0 ....covveeevveeeveeeneeenns oo oo 140 60 oo oo oo oo L] oo 73 22.8
Cianuro de Plata ......... 140 60 140 60 180 82.2 140 60 140 60 73 22.8
Cianuro de Potasio 140 60 140 60 180 82.2 185 85 140 60 160 71.1
Cianuro de Sodio....cceereereerieeriierieeieenne. 120 48.9 73 22.8 180 82.2 140 60 140 60 140 60
Cianuro Merclrico .ovveveevvevvevresreereereereenas LI oo 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Ciclohexano NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Ciclohexanol NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
CicloheXanona......c.eeeereeerueerieenieenieenueannes NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Citrato de AMONI0 ..ccveevvverveerireiieieeienne. 120 48.9 * L 180 82.2 NR NR 73 22.8 73 22.8
Citrato de Cafeina ...c.evvevvereereerrecreereeneennns LA ° 73 22.8 o o L LI LI o L L
Citrato de Magnesio ......oeveeevveeeveeeineeens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 175 79.4 L L
ClOramMING .eveveeeieeeeeieeeieie e NR NR 73 22.8 o L NR NR NR NR NR NR
Clorato de CalCio...uiiueeevieeeriieerrieeiieens 140 60 140 60 180 82.2 185 85 140 60 73 22.8
Clorato de Potasio.....ccccevveeevuveeeveeeiiieenns 140 60 140 60 180 82.2 140 60 140 60 100 37.8
Clorato de Sodio....ecceueeciieeiieecieeeieees 120 48.9 73 22.8 180 82.2 100 37.8 140 60 140 60
Clorito de S0dio veveerveerreriierireieeieeieenne. 120 48.9 NR NR 180 82.2 NR NR NR NR o °
Cloro, Gas HUMedo.....ceevevvevrerreereereenennnn NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Cloro, Gas SECO..ccveurverrerrerierierverieaieanean NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Cloro, Indicio en el Aire...ccccoverreereeeuennne. oo oo oo oo 180§ 82.28 oo oo oo oo oo oo
Cloro, Liquido “Véase el Hipoclorito Sédico”..

Cloroacetato de Etil0....ccveerverieerieeiennee. NR NR NR NR NR NR o LI LI o L o
ClOrODENCEND. euveeereriereeieeie e NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Clorobromuro de Metileno .......ccoeeveeneenee. NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
ClOrOfOFMO. ettt NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Cloroformo Metilico ..ccevververerereriininnnn NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Clorohidrato de Anilina......cccceevveerveeuennne. NR NR NR NR LI L L LI LI L L L
Clorohidrina de Etileno......cccceevveerveenennee. NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 73 22.8
ClOFOPICHING e NR NR NR NR NR NR L LI LI o L L

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

82



DATOS DE DISENO E INGENIERIA SHARL@TTE

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NiUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Cloruro AlTIICO weververierierieriirieieieieiene NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Cloruro Cuproso 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 70 21.1
Cloruro de ACetilo .eveveveeeereeieierieienne. NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Cloruro de AUMINIO vveeveerveeieeieeieeiens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de Amilo......... NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Cloruro de Amonio 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de AZUfre....ccooevereveeieieieienne, NR NR NR NR 180 82.2 140 60 NR NR NR NR
Cloruro de Bario ..ceeeeveeeveeeniveenieeeiieenns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de Bencilo......cceveereerveruervenuennenne. NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Cloruro de Benzalconio.......ccveeveevernenns NR NR NR NR NR NR o o o o o L
Cloruro de Cadmio ..ccveevveerveerveeiveeieeneens ° LA LA ° 180 82.2 LA ° ° LA L] LA
Cloruro de CalCio wovveeveevveecreeieeieeieeiens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de Cloracetilo .... NR NR 73  22.8 L LI LI L L LI LG o
Cloruro de Clorobenceno........eecvevvervennne NR NR NR NR NR NR 200 93.3 o L LA LI
Cloruro de CObre..ueeevveeeiieeieeciieeiieeas 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de EStroncio ..eeeeeeeeveeecveevienneans ¢ L L ¢ 180 82.2 L * . * L L L
Cloruro de Etileno....ccccoeeveevieeiieevieenens NR NR NR NR NR NR 70 21.1 o LI LI LI
Cloruro de Eilo eevveeeevieecieeieeeeieeies NR NR NR NR NR NR 140 60 73 22.8 73 22.8
Cloruro de LauFil..ccoerererenieieieieienne, o o 140 60 oo o 200 93.3 140 60 L) o
Cloruro de Litio..ceeereeeriiieeieeeiieeiiees L L 140 60 180 82.2 140 60 100 37.8 L L
Cloruro de Magnesio ......ceceevveerveeueeinennne 120 48.9 140 60 180 82.2 170 76.7 170 76.7 160 71.1
Cloruro de Metileno....oooveeeveevveeieeieerenns NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Cloruro de Metilo..oceveeeeeeeeieieieinne. NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Cloruro de NIQUel...ooeveverieeieieeieee 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de Plata......ccceevveevreevveeiresieenens 140 60 0o 0o 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Cloruro de PIomMO cvveeveveeeiieeiieeeiieeieees L L 140 60 180 82.2 140 60 NR NR 73 22.8
Cloruro de Potasio.....cceeeeveeevueeeeveeaieeenns 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Cloruro de Sodio .cvveeveeeeiieeeieeeieeeieees 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 160 71.1
Cloruro de Tionilo veeeeeeeereeerieecieeieeieens NR NR NR NR NR NR LI L o LI NR NR
Cloruro de ZinC..eovveeeveeeireeecieeeieeeenieens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 180 82.2
Cloruro EStANICO .ovvvevveeveereeveereeve s 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 100 37.8 NR NR
Cloruro EStanoso......ccceeeevveeeruveerveeanneeens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 70 21.1 160 71.1
ClorUrO FEPFICO vverveereereeieeie e 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
ClorUr0 FEFFOSO..eeuieiieiieieeieeieeie e 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 LA L
Cloruro MerclriCo..emememeeeeeeeerrerrerennes ° LA 140 60 140 60 185 85 200 93.3 140 60

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

83



DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Combustible para Aviones a Reaccion NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Combustibles Biodiesel ......ccccvevveerveeruenne. NR NR 73 22.8 NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Combustibles Diesel....ccveveerverreerieenueanne. NR NR 73 22.8 NR NR 185 85 NR NR NR NR
CrEOSOLA cuveuvevieveerrereerieieie et NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
NR NR NR NR NR NR 100 37.8 NR NR NR NR
NR NR 73 22.8 L L 200 93.3 200 93.3 NR NR
0o 0o 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 70 21.1
Cromato de Sodio 120 48.9 140 60 180 82.2 140 60 140 60 73 22.8
Crotonaldehido.....c.ccveververierieriesieeiieniennen NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8
CUMEBNO0.ceuveetieieeeieesteesreeeeesaeereenseeneennes LA ° ° LA LA ° 200 93.3 NR NR NR NR
DECAlINALcviririerieir et NR NR NR NR NR NR oo o o oo oo oo
Desociefedrina... o o 73 22.8 LI L L o LI LG LI L
Detergentes con Tensoactivos No lonicos... 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 160 71.1
DEXtHiNA..cveieeiieeeiee ettt oo oo 140 60 180 82.2 200 93.3 NR NR ol ol
DEXtIOSA cevvrrreeesiiieeeeiiree e e e e eireee e 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 160 71.1
Diamina de Etileno.....ccceveevverreenieenenee. NR NR NR NR NR NR ° LA 73 22.8 100 37.8
Diazo, SaleS ...ccverrerrierirerieerie e L L 140 60 180 82.2 L L L L L L
Dibutil Etil Ftalato....occeoerererereneninnas NR NR NR NR NR NR 200 93.3 73 22.8 NR NR
Dibutoxi Ftalato de Etilo ....ccccoevveveernennene NR NR NR NR NR NR 200 93.3 73 22.8 NR NR
DiclorobenCenO...ceereeerieeiierieeieeieeieenne NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Dicloroetileno...ciereeeieieiesiececeeeeeea NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Dicloruro de Etilen0 ...cocvevveervverveesveenenee. NR NR NR NR NR NR 120 48.9 NR NR NR NR
Dicloruro de Propileno.....ccceceveverennennene NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Dicromato de AmMOoNio ......ccvevverververuerueneen 120 48.9 73 22.8 o o NR NR 73 22.8 100 37.8
Dicromato de Potasio........ccccveerveeeiueeannns 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 L L
Dicromato de Sodio.....cccovveeeivieiiiieiieennns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 NR NR
Dietil CellosoIVe...vereerieiierieeieeieeienne, NR NR o L NR NR 200 93.3 NR NR 100 37.8
Dietil ELEF iiiiieieieieeeeeriesie e NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR oo oo
Dietilaming c.oceeveeveeeeeeieresieceereee e NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 oo o
Dimetil Hidracina......occeevevvererenenenennnen NR NR NR NR NR NR NR NR LI LI L LI
DIimMetilamina ....oeveveveienienieneseseeeeeen NR NR 140 60 NR NR NR NR 140 60 NR NR
Dimetilformamida ........ccevververerereeeennn NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Dioctil Ftalato (DEPH) .ccvevvevievieriieieenenene NR NR NR NR NR NR 70 211 70 211 NR NR
DIOXAN0 vvververeereerrereereessersessessesseeseeseeneas NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

84



DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
DioXano, 1.4 ..cooveeveeieiieeienieeiesiesienane NR NR NR NR NR NR NR NR 70 21.1 o LG
Di6xido de Azufre, Himedo 73§  22.8§ 73§ 22.8% NR NR 140 60 140 60 L L
Dioxido de Azufre, SECO..evvrververrerreeenne. 73§ 22.8§ 140§ 60§ NR NR 100 37.8 73 22.8 NR NR
Didxido de Carbono, Himedo.........c.c...... 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Dioxido de Carbono, Seco 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Diodxido de Cloro (sol. acuosa saturada)....| e ® LI LI L 180 82.2 L o o L L L
Disolventes Clorados, Humedo o Seco....... NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Disulfuro de Carbono .......cceevveververieriennens NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Divinilbenceno NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR LU L
D-LiMONEN0 v.vvevveeviveereeteeieeieieeeie e o o o o NR NR o oo oo o o o
DUFSDAN TC vverrerrererreeresieereereereeeeve e NR NR o oo NR NR o oo oo o o o
EDTA, Tetrasodio, Solucién Acuosa ......... 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Epiclorohidring ....ccveevevvecienieciecieeenens NR NR NR NR NR NR LI L L LI LG o
Estearato de Butilo NR NR 73 22.8 73 22.8 200 93.3 NR NR NR NR
ESTOIES v euverreeeieriesteeteerietieieieiesiesreeie e NR NR NR NR NR NR o oo oo o L) o
Etanol, hasta 5%....cccecvevcverveneenienieenenns NR NR 140 60 180 82.2 o o 200 93.3 160 71.1
Etanol, mas del 5% ...cccevveverveinienieenenns NR NR 140 60 NR NR LA LA 200 93.3 160 71.1
Eter EL1IC0 i NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Eter ISopropflico .eevveveereeeeereeciesieeenens NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
ELBIES cuveiteereiesiesie ettt NR NR NR NR NR NR NR NR o o NR NR
Eteres de GliCOl..everirieieieieierierieniens NR NR 140 60 NR NR o oo oo L o LI
Etil BENCENO wvovveieiieeveeeeeereiieieieiecie e NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Etilenglicol, hasta 50% ....ccvevvevveruerrernenns 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Etilenglicol, mayor a 50% ..c.ccceevvvevueennnns 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Fenilhidrazing ....coeeeeeeeeeeeeerienienieniennens NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR o o
FENOI 1ottt NR NR NR NR NR NR 200 93.3 73 22.8 NR NR
Fenol BUtilico...verveeieeeeeieieieiesienieenens NR NR 73 22.8 oo o o oo oo o NR NR
Ferricianuro de Potasio........cceeeververeeennen. 140 60 140 60 180 82.2 140 60 140 60 150 65.6
Ferricianuro de Sodio....ccvevveeververenennen. 120 48.9 140 60 180 82.2 140 60 140 60 L] LA
Ferrocianuro de Potasio.......ccecevevverevennen. 140 60 140 60 180 82.2 140 60 140 60 150 65.6
Ferrocianuro de Sodio .....eceevververierieriennens 120 48.9 140 60 180 82.2 140 60 140 60 LA LI
Fluoruro CUPFICO .veereeieceieciecerecreeeeeenen, 73 22.8 140 60 180 82.2 L L 200 93.3 L L
Fluoruro de AlUminio ....cceeeeveeecveeenveennnes NR NR 73 22.8 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Fluoruro de Amonio, 10%......cccevververeenene 120  48.9 140 60 180 82.2 140 60 200 93.3 100 37.8
Fluoruro de Amonio, 25%......cccoveruervennens 120 48.9 73 22.8 180 82.2 140 60 200 93.3 73 22.8

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Fluoruro de Cobre .oovvevvevveeiieiiciecieenee 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 140 60
Fluoruro de Hidrdgeno NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Fluoruro de Magnesio.......ccceeeeveeerueeennnee. 120 48.9 L L 180 82.2 200 93.3 140 60 L L
Fluoruro de Potasio 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 L oo
Fluoruro de Sodio..... 120 48.9 73 22.8 140 60 140 60 140 60 73 22.8
Formaldehido, 35% NR NR 140 60 NR NR NR NR 140 60 140 60
Formalina (37% s 50% Formaldehido)..... NR NR 140 60 NR NR NR NR 140 60 140 60
Formato de Metilo NR NR o LI NR NR NR NR 100 37.8 73 22.8
Formato de Sodio..... o oo oo LI 180 82.2 oo L) oo o oo oo
Fosfato de Amonio 120 48.9 140 60 73 22.8 185 85 200 93.3 140 60
Fosfato de Potasio ......ccceeveevveevveeieeiennnnns 73 22.8 0o 00 180 82.2 180 82.2 180 82.2 180 82.2
Fosfato de Sodio, ACid0 ...ccvvveveeieeeiennne 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 140 60
Fosfato de Sodio, Alcalino 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 140 60
Fosfato de Sodio, NeUtro ...ccceevveverveieennens 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 140 60
Fosfato de ZinC...cvevveevreevveevreeiecieeveennnnn oo oo ol ol 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Fosfato DisOdiCO .uurrereierieriesiesiesireieeneans 120 48.9 140 60 180 82.2 * . L 200 93.3 L oo
Fosfato THSOMICO cvververeerrererieereereeieereeneens 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 73 22.8 73 22.8
Fosforo, AmMarillo ....cceevveeveerieerieieees NR NR 73 22.8 L o o o o o o o
FOST0r0, ROJO..coveeveeeieiienieieiesieeiesieeiceiene NR NR 70 211 o o o L) LI o oo o
Fosfuro de Hidrogeno ...c.eevveeeeveeeenneennen. oo o 140 60 oo o o oo 73 22.8 oo L
FOSGEN0, GaS..eoververrieiieniiiiierieeiesieeieeieae NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 oe oo
Fosgeno, LIQUIdo .eovevevvevierieseeecieeieeenns NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 o e
Freon F-11..ccoovieoieieeeeieeceecereeeeeie e R L) 140§ 60§ 73§ 22.8% 73 22.8 NR NR NR NR
FEEON F-12 v ee e 140§ 60§ 73§  22.8§ NR  NR NR  NR 130  54.4
Freon F-21..cccoovivirieieieienieeeeiesiesieeinens o o NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
FreON F-22..ciiviiiiieieieieieee e o oo NR NR NR NR NR NR NR NR 130 54.4
Freon F-113 . oo 00 00 140§ 60§ 00 00 130 54.4 NR NR 130 54.4
Freon F-114..coiviiieieieiesieeeee s o oo 140§ 60§ o oo NR NR NR NR 73 22.8
FPUCTOSA uvveeeeeiriee et 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 175 79.4 160 71.1
Ftalato de BUtilo ...coveeveeieeeeeieeieeieeee NR NR NR NR NR NR 73 22.8 LI L L L
Ftalato DibUtilico .eoveverververiereniericiiieiee NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Ftalato Dibutilico de Etil0.....cccevvervreennens NR NR NR NR NR NR 200 93.3 70 211 NR NR
Ftalato de DioCtilo....eueruerrerereeeeieriennens NR NR NR NR NR NR 73 22.8 73 22.8 NR NR
FUPFUFAL v NR NR NR NR NR NR NR NR 140 60 73 22.8
GaS FIUOF veviiierieereeeeeieie e NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Gas Natural ..oceeeeeeeeeeeeeeieeeeieceieeeieeens NR NR 140§ 60§ oo oo 185 85 NR NR 140 60
Gas para Horno de Coque NR NR NR NR NR NR 185 85 70 21.1 L] L
Gas, Manufacturado ......cceeeeeevervenvennenne. NR NR 73§ 22.8§ NR NR oo L L oo ) oo
Gas, Natural ....ceeevveeveeieeieeeeeeees NR NR 140§ 60§ L] LI 185 85 NR NR 140 60
Gas RAON. ...c.evvereeeereeiieieieiceiecee s 140§ 60§ 140§ 60§ 140§ 60§ 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Gasolina, Acida (sulfurada, cruda) ........... NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Gasolina, Sin Plomo ..c.ceevveveeierienieienne. NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Gelatina . ccoveeereeeciee e 120 48.9 140 60 150 65.6 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Ginebra...... NR NR 140 60 NR NR o oo oo L o LI
Glicerina 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Glicerina, Glicerol .....coceveveveeieienieinne. 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 LA LA
GIUCOSA i eiurieeetieeeeee e 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Heptano 73 22.8 140 60 NR NR 185 85 NR NR 73 22.8
HEXAN0 vvvieeeeiiieeeeiiee e NR NR 73 22.8 73 22.8 73 22.8 NR NR 73 22.8
HEXANO cvvevverveieiesieiieeieiieieieie e sie e NR NR 100 37.8 NR NR 160 71.1 NR NR 73 22.8
Hidrato de Cloral ...ccocceevverevenieeniieieeiens ¢ L 140 60 180 82.2 NR NR NR NR 73 22.8
HIdFaZINA e veveresresreereereetieieieie e NR NR NR NR NR NR NR NR 70 211 o o
Hidrocarburos Aromaticos.......cceeveeveenenns NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Hidrocloruro de Anilina.......ecevverieruenuenne NR NR NR NR NR NR 185 85 LI LI NR NR
Hidrocloruro de Fenilhidrazina ................ NR NR NR NR NR NR o o o o o0 o
HidFOOEN0 c.vveveeeveeeveeeteecre et 140§ 60§ 140§ 60§ 73§ 22.8§ 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Hidrogquinona ....c..coeveveneeieieieienenee L o 140 60 oo o0 185 85 NR NR NR NR
Hidroxido de Aluminio.....c.ccevvevververrennens 140 60 140f  60% 180 82.2% 200 93.3 200 93.3 100 37.8
Hidroxido de AMoniaco .....cceevvevvevvevvennnnns 73 22.8 100f 37.8% NR NR NR NR 175 79.4 150  65.6
Hidroxido de Amonio, >10%...cccceerveruene 73 22.8 73t  22.8% NR NR NR NR 200 93.3 150 65.6
Hidréxido de Amonio, <10%...cccevververvene 73 22.8 140f 60% NR NR 70 21.1 200 93.3 160 71.1
Hidroxido de Bario.....ccccveeveeveeereenreennnnns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 150 65.6
Hidr6xido de CalCio .. weeeeereeeeenns 140 60 1401 601 180% 82.2% 200 93.3 200 93.3 70 21.1
Hidroxido de Magnesio......ccuevvevvevuervernenns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 LI LA
Hidroxido de Potasio, 25% ..ccvevvevvevvennnnns 73 22.8 140f 60t 180 82.2% NR NR 180 82.2 140 60
Hidroxido de Potasio, 50% ..ceceevverververuene 73 22.8 140% 601 1801 82.2% NR NR 180 82.2 NR NR
Hidréxido de S0dio, 15%..cccueruerrererrennenne 120 48.9 140f 60% CF CF NR NR 180 82.2 160 71.1
Hidroxido de S0dio, 30%..ccveruerrerrerrernene 73 22.8 73%  22.8% CF CF NR NR 140 60 160 71.1
Hidrdxido de S0dio, 50%..ccvevververrerrernenns 73 22.8 73%  22.8% CF CF NR NR 140 60 160 71.1
Hidroxido de S0dio, 70%..ccvevevvevrerrennnnns NR NR 73t 22.8% CF ClF NR NR 140 60 160 71.1

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito (IPS Weld-On 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta
tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos

A PRECAUCION

Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
la literatura del fabricante para todos los productos quimicos
que entrardn en contacto con los materiales de conduccién.

hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Hidroxido Férrico 140 60 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 100 37.8
Hidroxido Ferroso 140 60 73 22.8 180 82.2 180 82.2 180 82.2 L L
Hipobromito de Sodio.....cccueeevvieviiennnnene oo L L L 180 82.2 L L L oo L L
Hipoclorito de CalCio....ccvevverververrerinenns 140 60 140f 60%f 180f 82.2% 185 85 73 22.8 ¢ o
Hipoclorito de Potasio .... o L 73t 22.8% 180 82.2% 73 22.8 NR NR L L
Hipoclorito de Sodio, (Saturada, 12.5%).. NR NR 73t 22.8% 1801 82.2%f 140 60 NR NR NR NR
[SOCEAND .cuvveeieieeiieecte e NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR 73 22.8
[SOPrOPANO .ecvvvieciieeiieeeiee e NR NR 140 60 NR NR L L L L L L
JADONES...vveeveeeiiesreecreeeeecre e 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Jarabe de AZUCAr ..ccceveveverierieericiieeennen 73 22.8 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 o oo
Jarabe de MaizZ ..cceeveeveereeverierienecieeneenien 120 48.9 140 60 180 82.2 185 85 LA ° 100 37.8
Jugo de Tomate .oceevvveveeeieeieeeeie e 73 22.8 73 22.8 73 22.8 200 93.3 200 93.3 140 60
Jugos de Fruta 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Lavado en Seco, Fluido NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
LECNE . eiiiiiicieeee e 140 60 140 60 73 22.8 200 93.3 200 93.3 200 93.3
Licor Blanco cveeveeveeieeieeiesie e 73 22.8 140 60 180 82.2 180 82.2 200 933 140 60
Licor de SUulfito .eveeveereereeieieeiecieeeee LA ° ° LA 180 82.2 140 60 140 60 70 21.1
Licor Kraft.oooiioeiieieeeceeccee e 73 22.8 140 60 180 82.2 100 37.8 L o 73 22.8
Licor NEGH0.uveeeireeeieeeiie e eiee e 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 70 21.1
Licor Verde ..uoovveeeiiieiieeciie e 140 60 140 60 180 82.2 L L 150 65.6 70 21.1
LiCOrES cetreeeireeeire ettt NR NR 140 60 NR NR oo oo 200 93.3 160 71.1
Licores de Azlcar de Cafa.......coerverveennns 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Licores de Sulfatos......ccceeevveeveeerieeivennnnne LA ° ° LA LA ° 73 22.8 73 22.8 ° °
LiCOrES TANICOS vovvevveeveerrerreiereiresreereerens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 L L 73 22.8
LigroiNa..veceereeseeeieeieieieiesiese e NR NR NR NR NR NR 100 37.8 o L 73 22.8
LIMONENO 1.ttt o oo o o NR NR oo L o oo oo oo
Liquido de transmision, tipo “A” .............. NR NR NR NR 180 82.2 200 93.3 NR NR 73 22.8
Liquido Lux (BUjIa)..eceeeererierieriesiecieeinns o oo NR NR o oo oo o o oo oo oo
Liquidos de Azlcar de Remolacha............. 120 48.9 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 160 711
MEFCUFIO ctvveeeeeiiiee et L L 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 140 60
Metacrilato de Metilo.....coevererererennnnns NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Metafosfato de AmMoNio......cceevvveveereennnne 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 L L
Metafosfato de Sodio......cceevevveerveeveennnn 120 48.9 73 22.8 180 82.2 73 22.8 73 22.8 oo oo
MELtAN0 cvvvveeeeeiiie e 140§ 60§ 140§ 60§ 180§ 82.2% 185 85 NR NR 73 22.8
Metanol ....oooveeeeieieieeeee e NR NR 140 60 140 60 NR NR 160 71.1 160 71.1

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
T Para hacer las uniones deberd utilizar un cemento resistente al Hipoclorito de Sodio 1 Se debe utilizar cemento solvente especialmente formulado para servicio quimico caustico o hipoclorito

(IPS Weld-0n 724 o equivalente).
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
NR NR NR NR NR NR 100 37.8 73 22.8 73 22.8
NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
NR NR NR NR NR NR 73 22.8 73 22.8 73 22.8
NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
120 48.9 140 60 180 82.2 185 85 100 37.8 150  65.6
NR NR NR NR NR NR 185 85 70 211 NR NR
NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 73 22.8
NR NR NR NR NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
NR NR NR NR NR NR 180 82.2 NR NR NR NR
N-HEPtaN0 ..cveverereciececeereeeeeeeei e NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR 73 22.8
NICOtINA .vevvereireireirecreere et NR NR 140 60 oo o o oo oo o NR NR
Nitrato de Aluminio 140 60 140 60 180 82.2 100 37.8 200 93.3 100 37.8
Nitrato de AMOoNio.....ccocvveevieeevieenneennnen. 120 48.9 140 60 180 82.2 100 37.8 200 93.3 160 71.1
Nitrato de Bario......ccceeveeeevueeeviieenneeennen. 120 48.9 73 22.8 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Nitrato de CalCio..iiimerveerieierierieriesieeiens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 100 37.8
Nitrato de CObre ..ooveeevieeeieeecieecieeene. 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Nitrato de CromO .ocveeververerereeciiecieeiens L LI LI L 180 82.2 L L L L LI LI
Nitrato de Cromo Potasio ........cceceerveennns 73 22.8 73 22.8 73 22.8 200 93.3 140 60 160 71.1
Nitrato de Magnesio......ccoevereeeevrvveeeennnens 120 48.9 140 60 180 82.2 oo L] 200 93.3 oo oo
Nitrato de Niquel ..cooeeceeeeeeieeeeereecreenens 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 oo oo
Nitrato de Plata.....cccevveeeeneeeiiiciieeene, 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Nitrato de PIomO...cceeeeeeeeieeeciieceieeenee. L) R 140 60 180 82.2 200 93.3 175 79.4 140 60
Nitrato de Potasio ..c.cccevveeevveeecrreecneeennen, 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Nitrato de SOdi0....cverveerrerierreecreesreenens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Nitrato de ZinCvvevvveeevireiieeeieeeveeeen 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 L L
Nitrato FEFFICO..cviiririiirrertieireeereeereeenens 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Nitrato FErr0S0 .uveevvuirieeiiireeeciieee e 140 60 73 22.8 140 60 200 933 180 82.2 160 71.1
Nitrato Mercuros0.....cocoveevveeeiuveenveennnnen. L) L) 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 NR NR
Nitrilo de ACEtilo..iiimiiiiieieieieciecreeies NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Nitrito de S0di0....iiuervierreeierreeciesreerens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 140 60
NitrobENCENO..eeveeeiieiieeeeeeeeee NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR L LI
Nitroglicerina...cueeeeueeevieeeieeecieceieeeee, NR NR NR NR NR NR L L L L oo L
NItFOGIICOl covrreeiieeee e NR NR NR NR o L L L * L 73 22.8
0CEN0L.cttiereerierieieteste ettt NR NR o oo oo o o oo oo o o o

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1

Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C oF °C °F °C °oF °c °F °C °F °C
Oleato de MetoXietilo...emvuerrrerveerrereeriaenns NR NR 73 22.8 LI L L o LI L L L
O1BUM ettt NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
OFINA teeiieeeiie et 140 60 140 60 180 82.2 73 22.8 200 93.3 140 60
Oxicloruro de AlUMINI0....cccverveeriereeniene 140 60 140 60 180 82.2 NR NR L o L o
Oxido de CalCio .ueeeueeeeureerieeeieeecieeeieene 140 60 140 60 180 82.2 © o © 0 200 93.3 160 71.1
Oxido de Etileno....cccceeveevierieriesresrierreeene NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Oxido de Magnesio ...cveevvereesveervesieernaanns 120 48.9 ° LA 180 82.2 ° LA 140 60 160 71.1
Oxido de Propileno .....cceevvevvevveereereereenene. NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
O0XId0 NitFOSO . eeeveeerreerreereereesreeerresreeereenns 73§ 22.8% 73§ 22.8§ 0o 0o 73 22.8 0o 0o NR NR
OXIGEN0 . veevreereeeteecrieee et 140§ 60§ 140§ 60§ 180§ 82.2§ 185 85 200 93.3 140 60
0ZON0 c.tviieeiieeeiee et 140§ 60§ 140§ 60§ 180§ 82.2% 185 85 200 93.3 NR NR
Palmitato de S0dio ...ccvevveerieeieeieeieennne L ° . 140 60 180 82.2 ° L L ° L ° .
Parafing....cccceeeereeieieieiece e NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR 73 22.8
Pentaclorofenol .....ccvecvvecveevieecieeieeieeee NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Pentoxido FOSTOr0SO0 vevvevverververierieriiriieneans o oo 73 22.8 180 82.2 200 93.3 200 93.3 oo oo
Perborato de Potasio ....cccceevveeerieeineeennen. 140 60 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Perborato de Potasio, (Saturada) ............. 140 60 140 60 180 82.2 150 65.6 140 60 00 0 0
Perborato de S0dio.....ccveveereerierieeieennne 120 48.9 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 73 22.8
Perclorato de S0dio...ccieveerreevieeieeieennns 120 48.9 140 60 180 82.2 ° LA LA LI o o
Percloroetileno . .cceeeeeceeeieeieeieeee e NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Perfosfato 0o 0o 140 60 170 76.7 73 22.8 73 22.8 0o 00
Permanganato de Potasio, 10% ......c.c...... 140 60 140 60 180 82.2 140 60 200 93.3 100 37.8
Permanganato de Potasio, 25% ............... 140 60 140 60 180 82.2 140 60 140 60 100 37.8
Perdxido de Hidrdgeno, 36% NR NR 140 60 73 22.8 200 93.3 NR NR NR NR
Peroxido de Hidrdgeno, 50% .... NR NR 140 60 73 22.8 200 93.3 NR NR NR NR
Peroxido de Hidrdgeno, 90% NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Perdxido de Hidrdgeno, Diluido................ 73 22.8 140 60 73 22.8 200 93.3 73 22.8 NR NR
Perdxido de Sodio ..cvvevievreerieeiieiecieenee NR NR 140 60 180 82.2 185 85 140 60 73 22.8
Persulfato de Amonio 120 48.9 140 60 73 22.8 L0 L0 200 93.3 73 22.8
Persulfato de Potasio, (Saturada)............. 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Petrolato....ccceeecieecieeecieeeee e 0o 00 140 60 180 82.2 00 0o 0o 0o 0o 00
Petroleo Crudo ..oveiveeinieeiieceieecereeene. NR NR 73 22.8 180 82.2 200 93.3 NR NR NR NR
PIFIdINGL e vevvevvesieeieeiieieieee e NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Pirofosfato Tetrasodico ....cevererrervrreennnns o oo 140 60 180 82.2 oo o o oo oo oo
Polietilenglicol (Carbowax) .........ccceeveneen oo oo 140 60 140 60 200 93.3 180 82.2 73 22.8

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado

e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Polipropilenglicol 73 22.8 NR NR NR NR 200 93.3 200 93.3 200 93.3
POtasa «.oveerveeiiic 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170 76.7 160 71.1
Potasa CAUSEICA...ververveereerrerieieierierreniens 140 60 140 60 180 82.2 NR NR 140 60 160 71.1
PrOPaN0 ..eeeeieiiieieeee e 140§ 60§ 140§ 60§ 73§ 22.8§ 73 22.8 NR NR 73 22.8
PrOPAN0 .eeveieiiieieieeieieieeeeeeeeeea NR NR 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 140 60
Propilenglicol, hasta 25%.....ccceevevveruennenne 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 73 22.8
Propilenglicol, mayor a 50%.......ccccevervene 73 22.8 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 73 22.8
QUEFOSENO vt NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR 70 21.1
Sales Cuaternarias de Amonio .. NR NR 140 60 NR NR 73 22.8 (R0 (RO 73 22.8
Sales de CODYe ..uvvvveveeieeiieieeieeie s 140 60 140 60 180 82.2 e o0 o0 e o °
Sales de HIrro cueeueeveeeieeieieeieeie e ° LA LA ° 180 82.2 LA ° ° LA L] LA
Sales de Magnesio, Inorganicas............... 120 48.9 L LI 180 82.2 200 93.3 160 71.1 160 71.1
Sales Epsom 120 48.9 140 60 180 82.2 00 00 200 93.3 ©0 00
Salmuera, Acida 73 22.8 73 22.8 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sebacato Dibutilico ......ccoveevcirenieinene. NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
Silicato de S0dio ...cvevrereiicieeee oo o o oo 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Solicilaldenido .oeeveveeveerieiieieeecee NR NR NR NR oo o o oo oo o o o
Solubles de Pescado......ccceeeveeeeeenienenne. 140 60 140 60 180 82.2 73 22.8 NR NR L L
Soluciones de Lejia....cceeevveeevveeeiveeeineennns oo oo 140 60 180 82.2 oo o o oo o0 oo
Soluciones Electroliticas para Cromado ... L L 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Soluciones Electroliticas, Cadmio 0 0 0 C 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 140 60
Soluciones Electroliticas, Cobre............... L o 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 140 60
Soluciones Electroliticas, Cromo.............. ° LA 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 NR NR
Soluciones Electroliticas, Estafio ............. o o 140 60 180 82.2 140 60 180 82.2 140 60
Soluciones Electroliticas, Indio.... o o o o o o 140 60 73 22.8 140 60
Soluciones Electroliticas, Laton............... o LI 140 60 180 82.2 140 60 73 22.8 140 60
Soluciones Electroliticas, Niquel.............. oo L) 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 140 60
Soluciones Electroliticas, 0r0 ......c........... L ° 140 60 180 82.2 180 82.2 73 22.8 73 22.8
Soluciones Electroliticas, Plata.... oo LI 140 60 180 82.2 140 60 120 48.9 140 60
Soluciones Electroliticas, Plomo............... o o 140 60 180 82.2 180 82.2 180 82.2 140 60
Soluciones Electroliticas, Rodio ............... o o 140 60 180 82.2 73 22.8 120 48.9 73 22.8
Soluciones Electroliticas, Zinc.......o....... o LI 140 60 180 82.2 140 60 73 22.8 180  82.2
Soluciones Fotograficas............ o o 140 60 180 82.2 185 85 o o 100 37.8
Solvente de Acetato, Crudo NR NR NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR
Solvente de Acetato, PUrO......cceeveueenene. NR NR NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR

Actilonitrilo-Butadieno-Estireno

Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)

** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

91



DATOS DE DISENO E INGENIERIA suvs e e

Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Solvente de Metilo NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
Solvente Stoddard NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Solventes Clorados, Himedo o Seco......... NR NR NR NR NR NR L LI LI L LI L
S058 CAUSEICAL . evveerreeereeriesiieeree e 140 60 140 60 180 82.2 NR NR 70 21.1 100 37.8
Sulfamato de Amonio 120 48.9 o o 180 82.2 o o o o o o
Sulfato CUPFICO cuvvrrerriiirieereecreeereereeree 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Aluminio......cceeevereerveneernene 140 60 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 140 60
Sulfato de Aluminio Amoniacal................ LA ° 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Aluminio y Potasio... 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de AMONio....cceeeeeeieeiecieciieeiiene 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Bario......cceeeveeeeeseeieeneeiniens 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Cadmio....ceevereeerverieerieeienne. L L o LI 180 82.2 o LI L o L o
Sulfato de Calcio 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 711
Sulfato de Cobre....cevvenierieiieiieieeiiene 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Hidroxilamina.........cceceeueneene. o o 140 60 o o o o 73 22.8 73 22.8
Sulfato de Litio coeeeveeeveeieeieeiecieeeeeeene L L 140 60 180 82.2 L L L L L L
Sulfato de Magnesio.... 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 180 82.2
Sulfato de Manganeso ......cccceeeveerveennennee. 120 48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 175 79.4 160 71.1
Sulfato de Metilo.....cccvereerieriierierieiiens NR NR 73 22.8 73 22.8 ° LA LA ° LA °
Sulfato de NiQUel voveeeeeieieieeeeeeeee 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Plata....... 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 170  76.7 73 22.8
Sulfato de Plomo L L 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Sulfato de Potasio ....cc.eeveeeeerveeereenreeineenne 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Sulfato de Potasio y Aluminio.................. L ¢ 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato de Sodio...cceeeveeeiiieeieecieeeiee, 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 140 60
Sulfato de ZinC..vevvveeveeieciecieeiecieceene LA ° 140 60 180 82.2 200 93.3 180 82.2 140 60
Sulfato EStafoso ....eeeeeereervenienienienieninane o oo oo o 180 82.2 oo oo oo LI o o
Sulfato FEFFICO..ouimiiniiiieiiiceecieeieeeieeae 140 60 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 140 60
Sulfato FErr0S0 cvvvveeeeereecieiieeciiesreeereenns 140 60 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Sulfato Merclrico ..oovevververeererierreieeeeeennnn * e .o 140 60 180 82.2 73 22.8 73 22.8 o o
Sulfito de Potasio .....cceeeverververveniennene 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 140 60
Sulfito de Sodio.. i, 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 140 60
Sulfuro de AMONI0....ceeeveereeriereerieriaenne 120 48.9 73 22.8 180 82.2 200 93.3 200 93.3 0o 0o
Sulfuro de Bario....ceeeeeeeeeieeeeciesieeiienne 120  48.9 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 160 71.1
Sulfuro de Cal..ceeeeeeeieiecieciececeieeeieeae 0o 0o 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 100 37.8

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondémero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.
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DATOS DE DISENO E INGENIERIA SHARL@TTE

Resistencia Quimica

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplasticos para conduccién como ABS, PVCy CPVCy los tres materia-
les selladores mas comunes. La informacién mostrada esta basada en pruebas de laboratorio llevadas a cabo por los fabricantes de los materiales,
y se pretende que sea una guia general de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISOQ: Esta tabla no es una garantia
y cualquier sistema de conduccion utilizando productos hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio para
determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion mas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

Ndmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)**

CF = Consulte Fabrica

NR = No Recomendado e o = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Conexiones Materiales de Sellos
Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno
°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C
Sulfuro de Hidrogeno, Seco .....coevveuvnnee.. L] LI 140 60 180 82.2 140 60 100 37.8 NR NR
Sulfuro de Hidrogeno, Solucion Acuosa.... L oo 140 60 180 82.2 140 60 100 37.8 NR NR
Sulfuro de SOdio...veeereerreecrieieecieeie e 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 140 60
Surfactantes NO-i0NiCOS....cecvveerveevveenenns 140 60 140 60 NR NR 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Talloil (Aceite de Resina) ... © 0 QC 140 60 180 82.2 73 22.8 NR NR 73 22.8
Tartrato de AMONIo ..ocvevververeerierieeiens 120  48.9 140 60 180 82.2 ° 0 L LI o0 L L
TEIPEN0S.eeevveeerieire et NR NR LA ° NR NR LA ° ° LA LI LA
Tetracloroetileno .uveveeveeeeeieseeeieseeins NR NR NR NR NR NR 200 93.3 NR NR NR NR
Tetracloruro de Carbono ... NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Tetracloruro de Titanio .....eeevevverveneennnne NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Tetraetilo de PlOMO ..ccvevververienienieenieens NR NR 73 22.8 L LI 73 22.8 NR NR LI LI
Tetrahidrodurano.......ccveeveeververveneeninns NR NR NR NR NR NR LI L o LI LI LI
Tetrahidrofurano NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
TEtralin ocveeeeeeeeieeeece e NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR NR
TEXANO! ittt o o o o NR NR o o o o L) o
Tiocianato de AMONI0 ....cvveevveeeerevenieenens 120 48.9 140 60 180 82.2 185 85 L L 73 22.8
Tiosulfato de Sodio 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 200 93.3 160 71.1
Tolueno, TolUol c.vevevereeiieieeeeeieeeie NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Tolueno-Queroseno, 25%-75%......ccccoueven. NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Toxafeno-Xileno, 90%-100% .vcevvvererernenne NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR NR NR
Tributil Citrato NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 73 22.8
Tributil Fosfato NR NR NR NR NR NR NR NR 73 22.8 NR NR
TrICIOP0BLANOD .eevvevvenievecie e eieeiieieie e NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Triclor0etileno .oeeverierrece e NR NR NR NR NR NR 185 85 NR NR NR NR
Tricloruro de Antimonio......cceceverevereernnens ° L 140 60 180 82.2 185 85 140 60 140 60
Tricloruro de FOSTOro..ovvvieieeeieieienens NR NR NR NR NR NR LI L o LI NR NR
Trietanolamina ......cceeeeeveveeierienienennens 73 22.8 73 22.8 73 22.8 NR NR 160 71.1 NR NR
THEtHamiNg voovveevveeeeciecieceeeee e NR NR 73 22.8 NR NR 200 93.3 160 71.1 73 22.8
Trimetilpropano.....cceeeeveeeveeecieecieeee, NR NR 73 22.8 L L oo L 180 82.2 160 71.1
Trioxido de AZUTrE oveeveeeieieeeieieieciein o o 140 60 180 82.2 140 60 73 22.8 NR NR
Trioxido de Azufre, Gas ....ceevveverververvennens 140§ 60§ 140§ 60§ LI LI 140 60 73 22.8 NR NR
Tripolifosfato de Potasio .......ccceevvereeruennene o0 o o o 180 82.2 100 37.8 o o 73 22.8
Tripolifosfato de S0dio.......ccevververreencene L o o L 180 82.2 LI L L LI o LI
UFBA teiiiiiieeeeiiiee st 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 140 60
Uva Dulce, JUGO c.vevveerieriieniieieeniienieeiens 73 22.8 140 60 180 82.2 185 85 200 93.3 160 71.1

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1
Elastomero de Flourocarbono (Viton ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
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Resistencia Quimica A PRECAUCION

La siguiente tabla proporciona la resistencia quimica de los materiales termoplas-
ticos para conduccion como ABS, PVCy CPVC y los tres materiales selladores mas Los sistemas de conduccién de PVC, ABS y CPVC tienen una
comunes. La informacion mostrada esta basada en pruebas de laboratorio Ilevadas resistencia qufmica muy diferente. Antes de usarlos, revise en
a cabo por los fabricantes de los materiales, y se pretende que sea una guia general | la literatura del fabricante para todos los productos qumicos
de la resistencia de estos materiales a diferentes productos quimicos. AVISO: Esta | 9ue entrardn en contacto con los materiales de conduccion.

tabla no es una garantia y cualquier sistema de conduccién utilizando productos
hechos con estos materiales debe ser probado bajo condiciones actuales de servicio
para determinar su conveniencia para un propdsito en particular. Para informacion méas actualizada, visite la pagina: www.charlottepipe.com

NUmero = Temp. Maxima Recomendada (°Fy °C)** CF = Consulte Fabrica NR = No Recomendado e = Datos Incompletos

Materiales de Tuberia y Cpnexiones Materiales de Sellgs

Nombre Quimico ABS PVC CPVC Vitén ® EPDM Neopreno

°F °C °F °C °F °C °F °C °F °C °F °C

VaSEIINA vevvererierierieeiieieieienieste e NR NR NR NR NR NR 73 228 NR NR 140 60
VNI .eieiieeeiie et 73 22.8 140 60 180 82.2 200 93.3 140 60 NR NR
VIN0S ciiieeciiee et NR NR 140 60 180 82.2 140 60 170 76.7 140 60
WD 40 i NR NR oo o NR NR oo o o oo oo oo
WHISKEY wvevveveeveereereeteereeeeiesee st NR NR 140 60 180 82.2 140 60 200 93.3 140 60
Xantato de Amilo y Potasio........cceeeeerurnne L L 73 22.8 o0 o o oo oo o oo oo
Xantato de Etilo y Potasio .........cceeeeuneee. oo o 73 22.8 oo o o oo oo o0 o o
XHBNO ettt NR NR NR NR NR NR 150 65.6 NR NR NR NR
Y000 1ottt NR NR NR NR NR NR 73 228 73 22.8 NR NR
Yodo, en AlCONOl.....eeveerierieiiecieieiine NR NR NR NR NR NR o o o o o o
Yodo, Solucion al 10%....ccevveverveerueeenenes NR NR NR NR NR NR 200 93.3 150 65.6 LI LI
Yoduro de Metileno.......covevveeeerveneennnens NR NR NR NR NR NR L L 200 93.3 L L
Yoduro de Potasio........ccceeevvereerieneenneenne 0o 0o 73 22.8 180 82.2 180 82.2 140 60 160 71.1
Yoduro de Sodio ..ccueeeviieiiieeiiieieecie L L L L 180 82.2 140 60 140 60 140 60

Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno Polivinil Clorado Tipo 1 Grado 1 Cloruro de Polivinil Clorado Tipo IV Grado 1
Elastomero de Flourocarhono (Vitdn ® es una marca registrada de DuPont Co.) Mondmero de Etileno-Propileno-Dieno, (EPDM, por sus siglas en inglés)
** Temperatura maxima recomendada para resistencia quimica, en condiciones normales. § Para aplicaciones cuando se usa el compuesto quimico en forma de gas sin presion, solo para venteo.

94



PROCEDIMIENTOS DE INSTALACION SHARL®TTE

Procedimientos de Instalacion
para Sistemas de Conduccion
ABS, PVC y CPVC

La siguiente informacion contiene algunas sugerencias para los
procedimientos y pruebas de instalacion. Estas instrucciones, sin
embargo, no abarcan todos los requerimientos para el disefio e ins-
talacién de un sistema de conduccién.

. Los sistemas se deben instalar de la mejor manera y destreza
para trabajar y consistentes con los estandares normales de
la industria y de acuerdo a los requerimientos de los Codigos
locales de plomeria, proteccidon contra incendio y construccion.

* Los sistemas de tuberia y conexiones se deben utilizar para
los fines propuestos como se definen en los Codigos locales de
plomeria y construccion y las Normas ASTM aplicables.

e Siga las instrucciones del fabricante para todos los productos.

Los sistemas de tuberias de PVC, CPVC y ABS pueden ser unidos
utilizando cemento solvente, conexiones roscadas, bridas o ranu-
rado en rodillo. Cada uno de estos sistemas de unién se muestra a
detalle en las paginas siguientes. En su caso, Charlotte Pipe reco-
mienda la unién en casquillo (cemento solvente) para los sistemas
de tuberias de PVC, CPVC y ABS.

Corte, Preparacion de la Union y Cemento
Solvente

Las herramientas, el limpiador, la base (primer), el cemento solven-
te y las técnicas requeridas para una adecuada union de un sistema
de conduccion plastico dependeran del tipo de aplicacién, diametro
de la tuberia y condiciones ambientales. Charlotte Pipe and Foundry
recomienda que los instaladores sean entrenados y pasen la Prueba
de Calificacién de Enlace ASME 31.3.

Para informacién adicional, por favor revise la seccion de Conside-
raciones Especiales de éste manual.

Este manual de instalacion ofrece las directrices para la instalacion
de los siguientes sistemas de conduccién:

e Sistemas de Tuberias y Conexiones de CPVC CTS FlowGuard
Gold® y ReUze® de %4 - 2’ con cemento solvente de un solo
paso.

e Sistemas de Tuberias y Conexiones ABS, PVC y CPVC de
%" - 4" en medidas de hierro (IPS) con cemento solvente de
dos pasos.

e Sistemas de Tuberias y Conexiones ABS, PVC y CPVC de 6”
y mayores en medidas de hierro (IPS) con cemento solvente de
dos pasos.

A\ ADVERTENCIA

A\ ADVERTENCIA

Para reducir el riesgo de muerte o lesiones severas a
consecuencia de una explosién, derrumbe o el riesgo por un
proyectil y para reducir el riesgo de dafios a los bienes por
una falla en el sistema:

e Siempre siga las advertencias y los procedimientos
previstos en este manual.

e Utilice sélo tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccién de fluidos como se define en las normas
ASTM aplicables.

¢ Nunca use tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccién de gases.

e Nunca use tuberia o conexiones de PVC/ABS/CPVC en
aplicaciones estructurales o en cualquier aplicacién de
carga.

e Nunca golpee las tuberias o conexiones o conducirlos
dentro de la tierra o en cualquier otra sustancia dura.

El fallar en el seqguimiento de las precauciones de seguridad
puede ocasionar una mala aplicacién o una instalacién y
prueba impropias, que pueden ocasionar lesiones personales
severas y/o dafios en los bienes.

A\ ADVERTENCIA

No utilizar para PISTOLAS PERFORADORAS, LANZALLAMAS y
PISTOLAS DE AIRE COMPRIMIDO. Pueden ocasionar dafos en
los bienes, lesiones o muerte. Utilizar uUnicamente para
aplicaciones de manejo de fluidos / plomerfa.

+ El uso de una fuente externa de calor para doblar el PVC,
CPVC o ABS puede ocasionar dafios estructurales a las
tuberfas y conexiones.

+ Siempre haga los cambios de direccién con conexiones.
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Procedimientos para la Instalacion de Sistemas
de Tuberia y Conexiones de CPVC CTS Flow-
Guard Gold®y ReUze®

1.

96

Corte de Tuberia

Corte la tuberia en
escuadra con respec-
to al eje. Todas las
uniones se sellan en
la base del casquillo
de la conexion. Un
corte angular puede
ocasionar una falla
en la unioén.

Un cortador de tu-
beria tipo trinquete,
segueta de corte con
inglete o cortador de tuberia de disco son herramientas acep-
tables. Los cortadores de tuberia tipo disco deben emplear una
navaja disefada para cortar tuberia plastica. Los cortadores
de tipo trinquete deberan afilarse regularmente.

Sihay cualquier indicacion de dafio o resquebrajadura evidente
en el extremo de la tuberfa, corte al menos 50mm (2”) del tubo
mas alla de cualquier resquebrajadura visible.

Quitar Rebabas y
Biselado

Quitar todas las re-
babas del diametro
interior y exterior
de la tuberia con el
extremo de una na-
vaja, una lima o una
herramienta especial
para quitar rebabas.

Achaflane (bisele) el
extremo de la tube-
ria de 10° a 15°.

Limpieza y Secado
de Tuberias y Cone-
xiones

Remueva la mugre,
grasa o humedad su-
perficial con un pano
limpio y seco.

Union en Seco

Con una leve presion,
la tuberia debe pe-
netrar de la mitad a
dos tercios del espa-
cio del casquillo de
la conexién. No se
deben utilizar tube-
rias 'y conexiones que
se sientan muy apre-
tadas o muy sueltas.

Aplicador

Use un aplicador que
sea de la mitad del
diametro nominal de
la tuberia.

Un aplicador muy
grande forzaréd a que
un exceso de base
(primer) o cemen-
to se vaya hacia la
parte interna de la
conexion. Un aplica-
dor muy pequefio no
aplicara cemento su-
ficiente.

Aplicacion Superfi-
cial de Cemento

Agite o bata el ce-
mento antes de usar-
lo.

Aplique una capa
buena y uniforme de
cemento en la super-
ficie de la tuberia mas
alla del equivalente a
13mm (¥%"”) de la
profundidad del cas-
quillo de la conexion.
Trabaje firmemente el
cemento en la superfi-
cie.

Sin sumergir nueva-
mente el aplicador en
el cemento, aplique
una capa delgada de
cemento al casquillo
de la conexion traba-
jandolo  firmemente
en la superficie.

No permita que el
cemento se amase o
acumule en la parte
interna del sistema.

Manual Técnico de Plasticos
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El cemento solvente debera estar en conformidad con la Nor-
ma ASTM F 493 como se muestra en la tabla que se acompa-
fa. No se recomienda el uso de cemento para todo proposito.

No se requiere base (primer) para el cemento de Un Solo-Paso
FlowGuard Gold®, pero puede ser utilizada. Revise los requeri-
mientos de los codigos locales.

Union de Tuheria y
Conexiones

Ensamble répida-
mente la tuberia y
conexiones mientras
el cemento se man-
tenga fluido. Si el ce-
mento se ha endure-
cido, corte la tuberia,
deseche la conexiény
empiece otra vez.

Inserte la tuberia
en el casquillo de la
conexién dandole un
giro de un cuarto de vuelta asegurando una distribucion unifor-
me del cemento dentro de la unién.

Una vez que la tuberia haga contacto con la base la del casqui-
Ilo de la conexidon sostenga el ensamble hasta que la tuberia no
se salga.

Alineé adecuadamente todos los componentes del sistema de
conduccidn sin deformarlos. No doble o jale de la tuberia para
colocarla en su posicion después de que ha sido unida con ce-
mento solvente.

Consulte la tabla para los tiempos recomendados de endureci-
miento y curado.

Quite el exceso de
cemento del exte-
rior. Una unidon co-
rrectamente  hecha
mostrarda un cordon
continuo de cemen-
to alrededor de todo
el perimetro. Si se
muestran  espacios
vacios y el corddn no
es continuo alrededor
del extremo del cas-
quillo, esto puede in-
dicar que no se aplicé
suficiente cemento y la unién pudiera fallar.

Las bases (primers) y cementos son extremadamente
inflamables y pueden ser explosivas. No se almacenen o
usen cerca de fuentes de calor o de flamas abiertas, que
pueden ocasionar lesiones o muerte.

+ Los vapores de los solventes generados durante el proceso
de unién son mds pesados que el aire y pudieran quedar
atrapados en los sistemas de conduccién recientemente
instalados.

+ El encendido de los vapores de los solventes causados por
una chispa o flama pueden ocasionar lesiones o muerte por
explosién o incendio.

+ Lea y obedezca todas las advertencias del fabricante y
cualquier instruccién perteneciente a las bases (primers) y
cementos.

+ Provea la ventilacién adecuada para reducir el riesgo de
incendio y minimizar la inhalacién de los vapores del
solvente cuando se trabaja con cementos, bases (primers) y
nuevos sistemas de conduccidn.
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Procedimientos para la Instalacion de ABS,
PVC y CPVC en medidas de Tuberia de Hierro

Sistemas de Tuberias y Conexiones ABS, PVC
y CPVC de ¥2”” a 4”

Corte de Tuberia

Corte la tuberia en
escuadra con respec-
to al eje. Todas las
uniones se sellan en
la base del casquillo
de la conexion. Un
corte angular puede
ocasionar una falla
en la unioén.

Un cortador de tu-
beria tipo trinquete,
segueta de corte con
inglete, sierra de banco, cortadora mecanica de sierra con na-
vaja con asientos de carburo o cortador de tuberia de disco
son herramientas aceptables. Los cortadores de tuberia tipo
disco deben emplear una navaja disefada para cortar tuberia
plastica. Los cortadores de tipo trinquete deberan afilarse re-
gularmente.

Sihay cualquier indicacion de dafio o resquebrajadura evidente
en el extremo de la tuberia, corte al menos 50mm (2*/) del tubo
mas alla de cualquier resquebrajadura visible.

Quitar Rehahas vy
Biselado

Quitar todas las re-
babas del diametro
interior y exterior de
la tuberia con el ex-
tremo de una navaja,
una lima o una herra-
mienta especial para
quitar rebabas.

Achaflane (bisele) el
extremo de la tuberia
de 10°a 15°.

Manual Técnico de Plasticos

Limpieza y Secado
de Tuberias y Cone-
xiones

Remueva la mugre,
grasa o humedad su-
perficial con un pafo
limpio y seco.

Union en Seco

Con una leve pre-
sién, la tuberia debe
penetrar de la mitad
a dos tercios del es-
pacio del casquillo L,VM/
de la conexiéon. No
se deben utilizar las
tuberias y conexio-
nes que se sientan
muy apretadas o muy
sueltas.

Aplicador

Use un aplicador que sea de la mitad del diametro nominal de
la tuberia. Se recomiendan brochas gordas, cepillos de cerda o
escobillones. No se recomiendan rodillos.

Un aplicador muy grande forzara a que un exceso de base (pri-
mer) o cemento se vaya hacia la parte interna de la conexién.
Un aplicador muy pequefio no aplicara cemento suficiente.

Aplicacion Super-
ficial de Base (Pri-
mer)

Aplique la base (pri-
mer) al casquillo de
la conexion traba-
jandolo firmemente
en la superficie.
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Aplique base (pri-
mer) a la superficie
de la tuberia mas
alla del equivalente
a 13mm (12") de la
profundidad del cas-
quillo de la conexidn.
Trabaje firmemente
la base (primer) en
la superficie.

Aplique una segunda
capa de base (pri-
mer) al casquillo de
la conexion traba-
jandolo firmemente
en la superficie.

[IE PIPE wwm 700 5 A€ 1V 1 504 0 85M 02565 s & P 112

Se pueden requerir mas aplicaciones de base (primer) en super-
ficies duras o en condiciones ambientales frias.

Una vez que la superficie se ha imprimado, retire los encharca-
mientos o excesos de base (primer) del casquillo de la conexion.

La base (primer) deberd estar en conformidad con la Norma
ASTM F 656.

No se recomienda el uso de base (primer) con ABS. Revise los
requerimientos de los codigos locales.

Aplicacion Supetrficial de Cemento

El cemento se debera aplicar cuando la base (primer) esta hu-
meda.

Agite o bata el cemento antes de usarlo.

Aplique una capa
buena y uniforme
de cemento en la su-
perficie de la tuberia
mas alla del equiva-
lente a 13mm (¥2")
de la profundidad del
casquillo de la cone-
xion. Trabaje firme-
mente el cemento en
la superficie.

Sin sumergir nue-
vamente el aplica-
dor en el cemento,
apligue una capa
mediana de cemento
al casquillo de la co-
nexion trabajandolo
firmemente en la su-
perficie. En tuberias
extremo campana no
aplique mas alla de
la base del casquillo.

Aplique una segunda
capa de cemento en
la superficie de la
tuberia y trabajela
firmemente.

No permita que el
cemento se amase o
acumule en la parte
interna del sistema.

El cemento solvente
debera estar en con-
formidad con la Nor-
ma ASTM apropiada
para el tipo de sistema de conduccién. No se recomienda el uso
de cemento para todo propdsito.

Union de Tuberia y
Conexiones

Ensamble répida-
mente la tuberia y
conexiones mientras
el cemento se man-
tenga fluido. Si el ce-
mento se ha endure-
cido, corte la tuberia,
deseche la conexion y
empiece otra vez.

Inserte la tuberia
en el casquillo de la
conexion dandole un
giro de un cuarto de vuelta mientras se va insertando el tubo,
asegurando una distribucion uniforme del cemento dentro de
la unién. No gire un cuarto de vuelta después de que la tuberia
hizo contacto con la base del casquillo.

Una vez que la tuberfa haga contacto con la base del casquillo
de la conexion sostenga el ensamble hasta que la tuberia no se
salga.

Consulte la tabla para los tiempos recomendados endurecimien-
to y curado.
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Quite el exceso de
cemento del exte-
rior. Una unioén co-
rrectamente hecha
mostrara un cordon
continuo de cemento
alrededor de todo
el perimetro. Si se
muestran  espacios
vacios y el corddn
no es continuo alre-
dedor del extremo
del casquillo, esto
puede indicar que

no se aplicé suficiente cemento y la unién pudiera fallar. explosién o incendio.

Alineé adecuadamente todos los componentes del sistema de
conduccién sin deformarlos. No doble o jale de la tuberia para
colocarla en su posicion después de que ha sido unida con ce-

mento solvente.

Las bases (primers) y cementos son extremadamente
inflamables y pueden ser explosivas. No se almacenen o
usen cerca de fuentes de calor o de flamas abiertas, que
pueden ocasionar lesiones o muerte.

+ Los vapores de los solventes generados durante el proceso
de unién son mds pesados que el aire y pudieran quedar
atrapados en los sistemas de conduccién recientemente
instalados.

+ El encendido de los vapores de los solventes causados por
una chispa o flama pueden ocasionar lesiones o muerte por

+ Lea y obedezca todas las advertencias del fabricante y
cualquier instruccién perteneciente a las bases (primers) y
cementos.

+ Provea la ventilacién adecuada para reducir el riesgo de
incendio y minimizar la inhalacién de los vapores del
solvente cuando se trabaja con cementos, bases (primers) y
nuevos sistemas de conduccidn.
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Procedimientos para la Instalacion de ABS,
PVC y CPVC en medidas de Tuberia de Hierro

Sistemas de Tuberias y Conexiones ABS, PVC
y CPVC de 6” y Mayores

La unidn de sistemas de conduccién en didmetros mayores, parti-
cularmente para aplicaciones presurizadas, requiere de un mayor
grado de habilidad y destreza. La adecuada técnica de instalacion
es critica. Seguir con suma atencién los pasos que se mencionan a
continuacion seran de ayuda al instalador profesional para llevar a
cabo con éxito las instalaciones.

1. Corte de Tuberia

e Corte la tuberia en
escuadra con respec-
to al eje. Todas las
uniones se sellan en
la base del casquillo
de la conexion. Un
corte angular puede
ocasionar una falla
en la union.

e Una sierra de banco,
una cortadora me-
canica de sierra con
navaja con asientos de carburo u otro cortador de tuberia son
herramientas aceptables.

e Sihay cualquier indicacion de dafo o resquebrajadura evidente
en el extremo de la tuberia, corte al menos 50mm (2"’) del tubo
mas alla de cualquier resquebrajadura visible.

2. Quitar Rebabas y
Biselado.

e Quitar todas las re-
babas del diametro
interior y exterior de
la tuberia con una
herramienta especial
para quitar rebabas.

e Achaflane (bisele) el
extremo de la tube-
ria de 10° a 15°. Hay
disponibles herra-
mientas manuales o
mecanicas a base de
energia.

Limpieza y Secado
de Tuberias y Cone-
xiones

Remueva la mugre,
grasa o humedad su-
perficial con un pano
limpio y seco.

Marque la Profun-
didad de la Inser-
cion

Mida la profundidad
del casquillo de la co-
nexién. Usando una
cinta para tuberia
como un borde recto
marque la profundi-
dad de la insercion
mas 50mm (2”) en
una linea gruesa con-
tinua alrededor de la
circunferencia de la
tuberia.

Union en Seco

Con una leve presion,
la tuberia debe pene-
trar de la mitad a dos
tercios del espacio
del casquillo de la co-
nexion. No se deben
utilizar las tuberias
y conexiones que se
sientan muy apreta-
das o muy sueltas.
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Aplicador

Use un aplicador que
sea de la mitad del
diametro  nominal
de la tuberia. El uso
de un aplicador con
la medida adecua-
da nos asegurara la
adecuada aplicacion
del cemento. Se re-
comiendan cepillos
de cerda o escobillo-
nes. No se recomien-
dan rodillos.

Un aplicador pequeio no aplicara cemento suficiente.
Tamaiio del Equipo de Trahajo

Trabajar rapidamente, especialmente en condiciones de clima
adversas, mejorara las instalaciones. Para didmetros de 150 a
200mm (6 a 8”) se requiere que el tamafio del equipo sea de 2
a 3 instaladores. Para tuberias en didmetros de 250mm (10”)
se puede requerir de un equipo mayor de 3 a 4 instaladores.

Aplicacion Super-
ficial de Base (Pri-
mer)

Aplique la base (pri-
mer) al casquillo de
la conexién traba-
jandolo firmemente
en la superficie.

Aplique base (pri-
mer) a la superficie
de la tuberia mas
alla del equivalente
a 13mm (2") de la
profundidad del cas-
quillo de la conexidn.
Trabaje firmemente
la base (primer) en
la superficie.

Aplique una segunda
capa de base (primer)
al casquillo de la co-
nexion trabajandolo
firmemente en la su-
perficie.

Se pueden requerir
mas aplicaciones de
base (primer) en su-
perficies duras o con-
diciones ambientales
frias

AVISO: Las tuberias de 150mm (6”") y mayores se deberan instalar
utilizando bases (primers) IPS P-70 u Oatey Grado Industrial.

A\ ADVERTENCIA

Las bases (primers) y cementos son extremadamente
inflamables y pueden ser explosivas. No se almacenen o
usen cerca de fuentes de calor o de flamas abiertas, que
pueden ocasionar lesiones o muerte.

+ Los vapores de los solventes generados durante el proceso
de unién son més pesados que el aire y pudieran quedar
atrapados en los sistemas de conduccién recientemente
instalados.

+ El encendido de los vapores de los solventes causados por

una chispa o flama pueden ocasionar lesiones o muerte por

explosién o incendio.

Lea y obedezca todas las advertencias del fabricante y

cualquier instruccién perteneciente a las bases (primers) y

cementos.

Provea la ventilacién adecuada para reducir el riesgo de

incendio y minimizar la inhalacién de los vapores del

solvente cuando se trabaja con cementos, bases (primers) y

nuevos sistemas de conduccién.

.

Una vez que la superficie se ha imprimado, retire los encharca-
mientos o excesos de base (primer) del casquillo de la conexion.

No se recomienda el uso de base (primer) con ABS. Revise los
requerimientos de los codigos locales.

Aplicacion Superficial de Cemento

El cemento se debera aplicar cuando la base (primer) esta hu-
meda. Seria ideal que mientras un instalador aplica la base
(primer) un segundo aplique inmediatamente el cemento.

Adgite o bata el cemento antes de usarlo.
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Aplique una capa
buena y uniforme de
cemento en la super-
ficie de la tuberia
mas alla del equiva-
lente a 13mm (2")
de la profundidad del
casquillo de la cone-
xion. Trabaje firme-
mente el cemento en
la superficie.

Aplique una capa
mediana de cemento
al casquillo de la co-
nexion trabajandolo
firmemente en la su-
perficie. En tuberias
extremo campana no
apliqgue mas alla de
la base del casquillo.

Aplique una segun-
da capa completa de
cemento en la super-
ficie de la tuberia y
trabajela firmemen-
te.

No permita que el
cemento se amase o
acumule en la parte
interna del sistema.

El cemento solvente
debera estar en con-
formidad con la Nor-
ma ASTM apropiada para el tipo de sistema de conduccién
como se muestra en la tabla que se acompana. Se recomienda
cemento de cuerpo espeso. No se recomienda el uso de cemento
para todo propdsito.

AVISO: Los sistemas de CPVC Cédula 80 deberan ser instala-
dos utilizando cemento solvente IPS 714 u y cemento solvente
IPS 714 u Oatey Extra-Reforzado Naranja.

10. Union de Tuberia y

Conexiones

Ensamble  réapida-
mente la tuberia y
conexiones mientras
el cemento perma-
nece fluido. Si el
cemento se ha en-
durecido, corte la
tuberia, deseche la
conexién y empiece
otra vez.

Es muy importante
que la tuberia esté completamente insertada hasta el tope de la
base de la conexién. La tuberia en didametro mayor es pesada
y pudiera presentar una resistencia significativa durante la in-
sercién. Se recomienda el uso de una herramienta de arrastre
disefiada para sistemas plasticos de conduccion.

A PRECAUCION

El fallar en el seguimiento de las practicas, procedimientos

o técnicas de instalacién adecuadas puede ocasionar

lesiones personales, fallas en el sistema o dafios en los

bienes.
Utilice un aplicador para cemento solvente / base (primer)
de la mitad del didmetro de la tuberfa. Un aplicador muy
grande provocard un exceso de cemento en el interior de la
conexién. Un aplicador muy pequefio no aplicard el
cemento suficiente.

- Corte la tuberia en escuadra.

No utilice herramientas con navajas desgastadas o rotas
cuando corte la tuberfa.

No haga pruebas hasta alcanzar los tiempos recomendados
de curado.

+ Alinee correctamente todos los componentes del sistema
de conduccién sin forzarlos. No doble o jale de la tuberia
para colocarla en su posicién después de haber sido
cementada.

Mida para verificar
que la tuberia ha
sido insertada hasta
los 50mm (2”) de la
linea de insercidn.
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*  Para asegurar la integridad de la unién, una vez que la inser- *  Alineé adecuada-
cion ha sido completada, la herramienta de arrastre puede ser mente todos los com-
utilizada para mantener la union en su lugar durante el endure- ponentes del sistema
cimiento y tiempo de curado y también para asegurarse de que de conduccién sin de-
la tuberia no se saldra. formarlos. No doble

o jale de la tuberia
para colocarla en su
posicién después de
que ha sido unida con
cemento solvente.

f

Las bases (primers) y cementos son extremadamente
inflamables y pueden ser explosivas. No se almacenen o
usen cerca de fuentes de calor o de flamas abiertas, que
pueden ocasionar lesiones o muerte.

+ Los vapores de los solventes generados durante el proceso
de unién son mas pesados que el aire y pudieran quedar
atrapados en los sistemas de conduccién recientemente
instalados.

+ El encendido de los vapores de los solventes causados por
una chispa o flama pueden ocasionar lesiones o muerte por
explosién o incendio.

+ Lea y obedezca todas las advertencias del fabricante y
cualquier instruccién perteneciente a las bases (primers) y
cementos.

+ Provea la ventilacién adecuada para reducir el riesgo de
incendio y minimizar la inhalacién de los vapores del
solvente cuando se trabaja con cementos, bases (primers) y
nuevos sistemas de conduccion.

*  Consulte la tabla para los tiempos recomendados para fragua-

do y curado.

*  Quite el exceso de
cemento del exte-
rior. Una union co-
rrectamente hecha
mostrara un cordon
continuo de cemento
alrededor de todo
el perimetro. Si se
muestran  espacios
vacios y el corddn
no es continuo alre-
dedor del extremo
del casquillo, esto
puede indicar que no
se aplicd suficiente
cemento y la unidon
pudiera fallar.
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Cemento Solvente

Sistema de Norma Color del Cemento Base (primer)
Tuberiay Diametro Cemento (Uso comdin, revisar Descripcion (Uso comdin, revisar
Conexiones (pulg.-mm)|  Solvente codigo local) codigo local)
1% -6 Consistencia Normal No
ABS DWV 38 - 150 ASTM D 2235 Negro o Regular Recomendado
FlowGuard Gold® y Yo -2
ReUze® CTS CPVC 13-50 ASTM F 493 Amarillo Consistencia Normal Opcional
Y- 2 [PS 714 u Oatey IPS P-70 u Oatey
CPVC Cédula 80 13 -50 ASTM F 493 Extra-Reforzado Naranja |Consistencia Gruesa Grado Industrial
22 -8 IPS 714 u QOatey IPS P-70 u Oatey
CPVC Cédula 80 64 - 200 ASTM F 493 Extra-Reforzado Naranja |Consistencia Gruesa Grado Industrial
CPVC ChemDrain 1Y4 -8 ChemDrain Amarillo 6’y Mayores: IPS P-70 u
Cédula 40 32-200 ASTM F 493 Mostaza (Requerido) Consistencia Gruesa Oatey Grado
Y2 -4 Consistencia Normal ASTM F 656
PVC DWV o Cédula 40 a Presion | 13 -100 ASTM D 2564 Claro o0 Regular Requerido
6-16 Consistencia Media ASTM F 656
PVC DWV o Cédula 40 a Presion | 150 - 400 | ASTM D 2564 Claro o Gris o Gruesa Requerido
Ya -2 Consistencia Media ASTM F 656
PVC Cédula 80 6-50 ASTM D 2564 Gris o Gruesa Requerido
22 - 16 IPS P-70 u Oatey
PVC Cédula 80 64 - 400 ASTM D 2564 Gris Consistencia Gruesa Grado Industrial

Tipos de Aplicador

A\ ADVERTENCIA

Las bases (primers) y cementos son extremadamente
inflamables y pueden ser explosivas. No se almacenen o
usen cerca de fuentes de calor o de flamas abiertas, que
pueden ocasionar lesiones o muerte.

+ Los vapores de los solventes generados durante el proceso
de unién son més pesados que el aire y pudieran quedar
atrapados en los sistemas de conduccién recientemente
instalados.

+ El encendido de los vapores de los solventes causados por
una chispa o flama pueden ocasionar lesiones o muerte por
explosién o incendio.

+ Lea y obedezca todas las advertencias del fabricante y
cualquier instruccién perteneciente a las bases (primers) y
cementos.

+ Provea la ventilacién adecuada para reducir el riesgo de
incendio y minimizar la inhalacién de los vapores del
solvente cuando se trabaja con cementos, bases (primers) y
nuevos sistemas de conduccién.

. Tipo de Aplicador

Diametro

Nominal Brocha Cepillo Escohillon
(pulg.- mm) (pulg.-mm) (pulg.-mm)

Yy 8 A s 13 NR

s 10 A Ya 13 NR

o 13 A Y2 13 NR

o 19 A 1 25 NR

1 25 A 1 25 NR

1% 32 A 1 25 NR

1. 38 A 1-1% 25-38 NR

2 50 A 1-1Y 25-38 NR

2%, 64 NR 12 -2 38-50 NR

3 75 NR 1%-2Y,  38-64 NR

4 100 NR 2-3 50 - 75 3 75

5 125 NR 3-5 75-125 3 75

6 150 NR 3-5 75-125 3 75

8 200 NR 4-6 100 - 150 7 175

10 250 NR 6-8 150 - 200 7 175

12 300 NR 6-8 150 - 200 7 175

14 350 NR 7-8 175 - 200 7 175

16 400 NR 8+ 200+ 8 200
A = Aceptable NR = No Recomendado

AVISO: No se recomiendan los rodillos.
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La unién no se debe alterar hasta que haya comenzado a fraguar. La siguiente tabla muestra los tiempos recomendados de fraguado y curado
para ABS, PVC y CPVC en diametros en medidas de hierro (IPS, por sus siglas en inglés) asi como para CPVC CTS FlowGuard Gold® y

ReUze®.

Tiempos Iniciales de Fraguado Recomendados

Rango Tuberiade | Tuberiade | Tuberiade | Tuberiade
de Y a 1Yy 1Y, a 3" 4"ag" 10" al6”
Temperatura 13a32mm | 38a75mm |100a200mm |250 a 400mm
60 a 100 °F 15 min 30 min 1hr 2 hr
15.6a237.8°C
40 a 60 °F 1hr 2 hr 4 hr 8 hr
4.4a15.6°C
0a40°F 3 hr 6 hr 12 hr 24 hr
-17.8a4.4°C

Una unién no se debe probar a presién hasta que no haya
curado. El tiempo exacto de curado varia con la temperatura,
humedad y medida de la tuberfa. La presencia de agua
caliente prolonga el tiempo de curado requerido para la
prueba a presién. Presurizar antes del curado de la unién
puede ocasionar falla en el sistema.

Tiempos de Curado Recomendados antes de las Pruebas a Presion

TIEMPO de CURADO TIEMPO de CURADO TIEMPO de CURADO TIEMPO de CURADO
HUMEDAD RELATIVA Tamaiio de Tuberia Tamaiio de Tuberia Tamaiio de Tuberia Tamaiio de Tuberia
60% o menor* 1" a 144" 13a32mm | 1¥,"a3" 38a75mm |4"a8" 1002 200mm | 10” a16” 250 a 400mm
Rango de Temperatura Hasta 180 Mas de 180 a Hasta180  Masde180a | Hasta180  Masde 180 a Hasta 180 psi
durante el psi 370 psi psi 315 psi psi 315 psi
ensamblado y periodo de Hasta12.7 Masde12.7a | Hastal2.7 Masdel2.7a | Hastal2.7 Masdel2.7a Hasta 7.0 Kg/em?
curado Kg/cm? 26.0 Kg/ecm? Kg/cm? 22.1 Kg/em? Kg/cm? 22.1 Kg/em?
60a 100 °F 1hr 6 hr 2 hr 12 hr 6hr 24 hr 24 hr
15.6 2 37.8 °C
40 a 60 °F 2 hr 12 hr 4 hr 24 hr 12 hr 48 hr 48 hr
4.4a15.6°C
0a40°F 8 hr 48 hr 16 hr 96 hr 48 hr 8 dias 8 dias
-17.8a24.4°C

* Para humedad relativa arriba de 60%, permita un 50% de tiempo de curado adicional.
Los datos arriba sefialados estan basados en pruebas de laboratorio y se proponen como directriz.
Para informacion mas especifica, se debera contactar al fabricante del cemento.

* Niumero promedio de uniones por Un Cuarto de Cemento y Base (Primer) (Fuente: IPS Weld-on)

Diametro de

la tuberia s %/ 1 12 2 3 4 6 8 10 12 15 18
(pulg. - mm)| 13 19 25 38 50 75 100 150 200 250 300 380 460
Niimero de

Uniones 300 200 125 90 60 40 30 10 5 2a3 la?2 2/a Yo
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Para Base (Primer): duplique el nimero de uniones mostrado para el cemento.
* Estas cifras son estimadas en las pruebas de laboratorio de IPS Weld-on.
Debido a las multiples variables en campo, estas cifras se deben utilizar como una referencia general.
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Bridas y Uniones

Para sistemas donde se requiere hacer desmantelamiento, el brida-
do es un método conveniente para hacer uniones. Es también una
forma sencilla de unir sistemas plasticos y metalicos.

Instalacion

1.

+ Exceder la torsién (torque) recomendada para los pernos de

+ Utilice la secuencia adecuada de apriete de pernos como

+ Asegurese de que el sistema este adecuadamente alineado.
+ Las bridas no deberén utilizarse para juntar los ensambles

+ Se deben utilizar arandelas planas debajo de cada cabeza

- Conectar a bridas de cara completa o valvulas de

« El exceder los rangos de presién y/o temperatura puede

+ Asegurese de que el lubricante para las roscas sea

+ Los sistemas de conduccién difieren en su resistencia

+ En aplicaciones quimicas se recomienda el uso de pernos,

Unir la brida a la tuberia
utilizando el procedimien-
to mostrado en la seccibon
de cementado o roscado.
Debido a los esfuerzos de
tensién a los que se some- , o}
te la union de cemento-
solvente para conexiones
con bridas, se recomienda
el doble del tiempo para el curado antes del ensamblaje de la
unién y de la prueba de presion.

Use un empaque elastomérico de cara completa que sea resis-
tente a los productos quimicos transportados en el sistema de
conduccion. Un empaque de 1/8” de espesor, con un Durometro
escala “A, dureza de 55 - 80 es normalmente satisfactorio.

Alinee las bridas y el empaque insertando todos los pernos a
través de los hoyos alineados de las bridas. Aseglrese de utili-

SECUENCIA PARA
EL APRETADO DE
PERNOS EN BRIDAS

la brida puede ocasionar dafios a los componentes, fallas en
el sistema y dafios a los bienes.

estd marcado en la brida.

de los sistemas de conduccién arrastrandolos.

de perno y tuerca.

conformidad con las dimensiones de Clase 150 Libras de la
Norma ANSI B 16.5 y que provean un soporte completo en

toda la cara de la brida.

ocasionar dafios en los componentes, falla en el sistema y
darios en los bienes.

qufmicamente compatible con las tuberfas y conexiones.

quimica. Las tuberfas o conexiones pueden danarse por el
contacto con productos que contengan sustancias quimicas
incompatibles, ocasionando fallas en el sistema y darfios en

los bienes.

tuercas y arandelas resistentes a la corrosién.

Para obtener informacion sobre los coeficientes de presion para
las bridas de PVC y CPVC, por favor refiérase a la seccion sobre
Coeficientes de Presion de las conexiones, bridas y tuercas union en
la seccidn de disefio e ingenieria de este manual.

zar arandelas planas del
tamano adecuado por de-
bajo de todas las cabezas
de los pernos y tuercas.

4. Apriete secuencialmente
los pernos con una llave
de torsidn, que corres-
ponda a los patrones que
se muestran abajo en in-
crementos de 10 ft-lbs
(1.3825 kg-mt) a la vez
hasta alcanzar el torque recomendado. Se deben utilizar per-
nos y tuercas nuevos para conseguir el torque adecuado.

5. Apretar las bridas sélo al limite del torque maximo recomen-
dado; no apretar los tornillos de tal forma que se doble el ani-
Ilo de la brida o quede sujeta a esfuerzo. Conectar con bridas
o valvulas de cara completa que estén de conformidad a las
dimensiones de la norma ANSI B16.5 clase 150 libras y que
ofrezcan un soporte completo en toda la cara de la brida.

6. Use una llave de torsion (torque) para apretar los pernos a los
valores del esfuerzo de torsion (torque) mostrados abajo.

7. El uso de un lubricante para roscas asegurara la torsion (tor-
que) adecuada. Asegurese que el lubricante para roscas sea
quimicamente compatible con las tuberias y conexiones.

8. Al instalar las bridas en una aplicacion enterrada, en donde
pueda haber asentamiento, la brida debe quedar soportada de
tal forma que se mantenga la alineacién adecuada cuando esté
en servicio.

Esfuerzo de Torsion (Torque) Recomendado

Tamano de No. de Diametro Torque
Tuberia en Hoyos para te los Pernos Recomendado
pulg. - mm Pernos pulg. - mm | Lhs/pies Kg/mt
2 4 2 10 - 15
13 13 138 - 2.07
A 4 /2 10 - 15
19 13 1.38 - 2.07
1 4 A 10 - 15
25 13 1.38 - 2.07
1Y4 4 e 10 - 15
32 13 1.38 - 2.07
1Y/ 4 s 10 - 15
38 13 1.38 - 2.07
2 4 /e 20 - 30
50 13 2.77 - 4.15
22 4 */s 20 - 30
64 13 2.77 - 4.15
3 4 °/s 20 - 30
75 13 2.77 - 4.5
4 8 */s 20 - 30
100 13 2.77 - 4.15
6 8 *fa 33 - 50
150 13 4.56 - 6.92
8 8 *a 33 - 50
200 13 4.56 - 6.92
10 12 e 53 - 75
250 13 7.33 - 10.37
12 12 /s 53 - 75
300 13 7.33 - 10.37

Nota: Las bridas deben cumplir los requerimientos de la Normas ANSI / ASME B 16.5
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Tuercas Union

Una tuerca unidn permite la facil desconexién de un sistema de
conduccion de tuberias para la sustitucion o reparacién en la linea.
Las tuercas union constan de tres partes separadas que cuando estan
bien instaladas unen dos secciones de tuberia.

La instalacion de una tuerca unidn roscada y de una tuerca union de
casquillo cementar debe hacerse de conformidad a las instrucciones
del solvente cemento proporcionadas en este manual. Se debe tener
cuidado de que el cemento solvente no entre en contacto con las roscas
de la tuerca unién o de la cara de la tuerca union.

No exceda la maxima presion de trabajo de cualquier

componente del sistema incluidas tuberias, conexiones,

valvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

uniones, acoples mecanicos o bridas.

+ Los coeficientes de presién de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.

+ Exceder la mdxima temperatura o presion de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los
bienes.

Nota: Es importante recordar el colocar el hombro de la tuerca unién
en la tuberia antes de cementar la tuberia. Enrosque o cemente la
tuerca unidn a la tuberia. La junta no debe ser alterada hasta que
se haya tenido un fraguado inicial. Una vez que la junta han curado
correctamente, aseglrese de que las dos piezas de acoplamiento
estén al ras uno al otro antes de apretar el anillo de la tuerca union.
El anillo no debe arrastrar para acercar los extremos del sistema de
tuberia o corregir una alineacion incorrecta del sistema. El anillo debe
ser apretado a mano o apretado Unicamente con una llave de correa.

Las Tuercas Unién se pueden daiiar al entrar en contacto
con productos que contengan sustancias quimicas
incompatibles ocasionando dafios en los bienes o lesiones
personales.

+ No use lubricantes o selladores de roscas en las tuercas de la
tuerca unidn.

+ Nunca utilice llaves comunes o herramientas disefiadas para
sistemas de conduccién metalicos. Unicamente utilice llaves
de correa.

+ Las tuercas unién no deben utilizarse para arrastrar para
acercar los ensambles de tuberias.

+ El exceder los rangos de presién y/o los rangos de
temperatura recomendados puede ocasionar dafios en los
componentes del sistema, fallas en el sistema y darfios en los
bienes.

Para obtener informacién sobre los coeficientes de presion para las tuercas union de PVCy CPVC, por favor refiérase a la seccién
sobre Coeficientes de Presion para las conexiones, bridas y tuercas unién en la seccion de disefio e ingenieria de este manual.
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Procedimiento para el Maquinado de Roscas en
Tuberia Cédula 80

1. Corte

La tuberia se debe cortar en escuadra usando una sierra eléctrica,
una sierra con caja de ingletes o una cortadora de tuberias plasti-
cas. Se deben remover las rebabas usando un cuchillo o una herra-
mienta para quitar rebabas.

2. Roscado

Se pueden hacer las
roscas a mano o usan-
do un equipo eléctrico
para roscado. Los da-
dos del corte deben es-
tar limpios, afilados y
en buenas condiciones.
Hay disponibles y se re-
comienda usar los dados
especiales para roscado
de tuberia plastica.

Al usar un roscador ma-
nual, los dados deben te-
ner un rastrillo delante-
ro negativo de 5° a 10°.
Al usar un roscador eléc-
trico, los dados deben
tener un rastrillo delan-
tero negativo de 5° y las
cabezas del dado deben
ser de auto-apertura.
Un ligero chaflan para
guiar los dados acelera-
ra su elaboracién. Sin
embargo, los dados no
se deben manejar a las
altas velocidades o con
alta presion.

Cuando se usa un rosca-
dor manual, la tuberia
se debe sostener con una
prensa de tornillo. Para
evitar el aplastar o el
marcado de la tuberia,
se debe usar una envol-
tura protectora, como
de papel de esmeril, de
lona, caucho o una man-
ga de metal ligero.

Inserte un obturador para la tarraja en el extremo de la tuberia que
se roscara. Este obturador proporcionara un soporte adicional y
evitara la distorsion de la tuberia en el area de roscado.

Durante la operacion de roscado se recomienda utilizar un lubri-
cante para cortado soluble en agua, quimicamente compatible con
el PVC y CPVC. También, es altamente recomendable el limpiar
regularmente los filos de los dados.

No sobre-rosque la tuberia. Consulte el diagrama y la tabla donde
se muestran las dimensiones de la Norma ASTM F 1498 para el Es-
tandar Americano para los Hilos de la Rosca en Tuberias. Periddica-
mente compruebe las roscas con un anillo medidor para asegurarse
de la precision de las mismas. La tolerancia es de = 1 % vueltas.

Instalacion de Conexiones Roscadas

1. Asegurese de que las roscas estén limpias. Charlotte pipe reco-
mienda el uso de cinta de Teflon* como sellante para conexio-
nes roscadas. Utilice una cinta de Teflon de buena calidad que
tenga una densidad minima de .4, espesor de .076mm (.003""),
.50% de elongacion y quimicamente inerte.

2. Envuelva la cinta de Teflon* alrededor de la longitud total de
las roscas; empiece con dos vueltas en el extremo y envuelva
todas las roscas traslapando la mitad del ancho de la cinta.
Envuelva en la direccion de las roscas en cada vuelta.

3. El maximo apriete con llave de tuercas es de dos vueltas
pasado el apriete con los dedos. No use las Ilaves comunes o
herramientas disefadas para los sistemas metalicos de tuberia.

* Marca Registrada de la Compafiia E.I. DuPont

Los sistemas de conduccién difieren en su resistencia
quimica. Las tuberfas y conexiones pueden sufrir dafios al

entrar en contacto con productos que contengan

productos quimicos incompatibles causando dafios en los

bienes.

+ Verifique que las pinturas, sellantes para roscas,
lubricantes, productos plasticidas de PVC, aislamientos en
espuma, productos para calafateo, detectores de fugas,
insecticidas, termicidas, soluciones anticongelantes,
mangas para tuberfas, materiales bloqueadores de fuego u
otros materiales sean qufmicamente compatibles con ABS,
PVC o CPVC.

+ No utilice aceites comestibles como Crisco® para lubricar.

+ Antes de utilizar con los materiales de conduccién, lea y
siga la informacién referente a los productos quimicos en la
literatura del fabricante.

+ Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el
marcado de tuberfa con el fabricante de la cinta para
asegurarse de la compatibilidad quimica con las tuberfas y
conexiones de CPVC.

AVISO: Charlotte NO recomienda compuestos para unién de tu-
berias, pastas o lubricantes para tuberia termoplastica ya que el
uso de compuestos incompatibles pueden ocasionar la degradacion
o falla de las tuberias o conexiones plasticas.

El exceder la fuerza de torsién (torque) recomendada para las
conexiones roscadas puede ocasionar dafios en los
componentes, falla en el sistema y dafios en los bienes.
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La siguiente tabla muestra la cantidad correcta de cinta y fuerza de
torsion (torque) requerida para hacer un ensamble adecuadamente
funcional.

Instalacién de Conexiones Roscadas de Bronce y CPVC
Ajuste de Presién
Diametro Conexiones Conexiones Cinta de Teflon
Nominal | Roscadas de Bronce | Roscadas de CPVC (ancho)
pulg.-mm| Ft-Lbs (Mt-Kg) Ft-Lbs (Mt-Kg) pulg.-mm
Ya 14 3ab Ya
13 1.94 0.41 a 0.69 13
Ya 18 4a6 Yo
19 2.49 0.55a0.83 13
1 24 5a7 Ye
25 3.32 0.69 a 0.97 13
1% 30 a 60 5a7 1
32 4.15a 8.30 0.69 a 0.97 25
1% 23 a34 6a8 1
38 3.18a4.70 0.83a1l.11 25
2 36a50 8alo 1
50 498 a 6.91 1.11a1.38 25

Nota: 1 pie libra = 12 pulgadas libra

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberias y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.

AIRE/GAS

Spn
N

El uso de Adaptadores Macho roscados de CPVC CTS

FlowGuard Gold® fabricados totalmente en plastico en

aplicaciones de agua caliente puede ocasionar fallas en el

sistema y daios en los bienes.

+ Use adaptadores macho roscados de pldstico de CPVC CTS
dnicamente en aplicaciones de agua frfa.

+ Use conexiones de CPVC CTS - con transicién roscada de
bronce en aplicaciones de agua caliente.

+ No use conexiones de compresién con inserto de bronce
para conectarse a tuberfas o conexiones de CPVC CTS
donde las temperaturas del agua excederdn los 60°C
(140°F).

+ Se pueden utilizar tuberfas de CPVC con casquillos metélicos
estdndar para hacer conexiones de compresién donde la
temperatura de operacién no excederd 60°C (140°F).
Aplique cinta Teflén (PTFE) sobre las roscas del casquillo
para permitir expansién y contraccién térmica por las
distintas caracterfsticas de los casquillos metdlicos y la
tuberfa pldstica.
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Informacion Importante acerca
de las Conexiones Roscadas

En el transcurso de los afos se han fabricado millones de conexiones
roscadas de PVC, ABS y CPVC. Cuando se instalan correctamen-
te, éstas conexiones proporcionan un excelente servicio en instala-
ciones tanto a presién como sanitarias. Algunos de los errores de
instalaciéon mas comunes incluyen un exceso en el apriete y el uso
inadecuado de los adaptadores hembra.

Roscas hechas en Torno

La Norma Nacional Americana B2.1 es la norma dominante que se
usa para conexiones roscadas en aplicaciones de sistemas de con-
duccién de tuberias. El apegarse a ésta norma garantiza que las
piezas a ensamblar enroscaran correctamente y proporcionaran un
servicio adecuado. La Norma ANS B2.1 requiere que las conexio-
nes se fabriquen con roscas hechas en torno. Las conexiones con
roscas hechas en torno funcionan como una cufa o calza; la cuha
formando un sello de agua como un corcho en una botella y los
hilos de las roscas mantenien-
do las dos partes unidas. Sin
embargo, esta cufa también
ejerce una enorme fuerza que ¢
puede romper las conexiones *
hembra justo como se puede
utilizar una pequefia cufa
roscada en un agujero para
dividir grandes rocas en una
cantera.

En aplicaciones de sistemas de conduccion, la fuerza generada
cuando una conexion roscada (cufia) es apretada, se esta Ilevando
a cabo un esfuerzo. Si una conexién roscada se ha sobre apretado,
la resistencia del material plastico puede superarse haciendo que el
material ceda y la conexién falle.

El esfuerzo aumenta en la medida que disminuye el didmetro de la
tuberia siendo mas facil romper conexiones roscadas de diametro
menor que conexiones de diametro mayor. Al mismo tiempo, es mas
facil para un instalador apretar en exceso las conexiones de diame-
tro pequefo porgue se requieren un menor esfuerzo para apretarlas.

Aplicaciones para Conexiones Roscadas

Las aplicaciones para las tuberias y conexiones roscadas se dividen
en dos categorfas. La primera cuando se utilizan en sistemas total-
mente plasticos. La segunda cuando se utilizan como transicion de
un sistema metalico a uno plastico. Hay tres posibles combinacio-
nes: 1) macho plastico a hembra pléstico (recomendado); 2) macho
plastico a hembra metdlico (recomendado); 3) macho metalico a
hembra plastico (no recomendado). El enroscar una rosca metdlica
macho en una rosca hembra plastica produce niveles muy altos de
esfuerzo o fatiga en la embocadura plastica y Charlotte Pipe no lo
recomienda. Por los motivos citados anteriormente, el Cédigo de
Plomeria Uniforme (Uniform Plumbing Code, por su nombre en in-
glés) prohibe expresamente el uso de adaptadores hembra de CPVC
CTS.

¢Por qué las roscas macho metalicas causan tanto dafo cuando se
enroscan en conexiones roscadas hembra de plastico? ¢Por qué una
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conexidn roscada macho de plastico no causa tanto problema? La
respuesta es porque cuando se aprieta una conexion roscada plasti-
co-a-plastico, la conexién hembra se expande y la conexién macho
se comprime. El esfuerzo se comparte de manera equitativa entre
las dos. Sin embargo, cuando una conexion roscada macho meta-
lica se aprieta dentro de una conexion roscada hembra plastica, el
esfuerzo no se comparte equitativamente. Dado que el metal tiene
una mayor fuerza comparado con la del plastico, no se comprime
cuando se le aprieta. Esto hace que todo el esfuerzo o fatiga recaiga
sobre la conexion plastica hembra.

Adaptadores Hemhra

Un excelente ejemplo
de una aplicacién en la
que las roscas hembra
de plastico pueden ser
un problema es el uso
de tapones de PVC cé-
dula 40 roscados para
probar un sistema do-
méstico de agua. En
este escenario un niple
de tuberia de acero esta
conectado a un recien-
temente construido sis-
tema de abastecimiento
de agua y una tapa roscada PVC se utiliza para sellar el niple como
se muestra en la fotografia.

Las tuberias y conexiones pueden sufrir dafios al entrar en
contacto con productos que contengan productos quimicos
incompatibles causando dafios en los bienes.

+ Verifique que las pinturas, sellantes para roscas, lubricantes,
productos plasticidas de PVC, aislamientos en espuma,
productos para calafateo, detectores de fugas, insecticidas,
termicidas, soluciones anticongelantes, mangas para
tuberfas, materiales bloqueadores de fuego u otros materiales
sean qufmicamente compatibles con ABS, PVC o CPVC.

+ No utilice aceites comestibles como Crisco® para lubricar.

+ Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el
marcado de tuberfa con el fabricante de la cinta para
asegurarse de la compatibilidad quimica con las tuberfas y
conexiones de CPVC.

El exceder la fuerza de torsién (torque) recomendada para las

conexiones roscadas puede ocasionar dafios en los

componentes, falla en el sistema y dafios en los bienes.

Nunca utilice sellantes para roscas cuando instale una
Trampa-P o un Adaptador Trampa con tuerca pléstica o
metalica. El uso de sellantes para roscas puede ocasionar la
separacion del sello u ocasionar dafio a la conexiéon a
consecuencia de un sobre apriete.

El maximo apriete con llave de tuercas es de dos vueltas
pasado el apriete con los dedos. Las tuercas plasticas o
metalicas se deben apretar utilizando una llave de correa.
Nunca utilice las llaves o herramientas cominmente
disefiadas para sistemas metalicos de conduccién.

Hay varios problemas con esta aplicacién. En primer lugar, los Co-
digos Internacional y Uniforme de Plomeria no permiten el uso de
tuberias y conexiones de PVC 40 en sistemas de abastecimiento
domestico de agua dentro de las paredes de un edificio, por lo tanto
esta aplicacion no es compatible con el codigo y por lo tanto exclui-
da de la garantia limitada de Charlotte Pipe and Foundry. En segun-
do lugar, estas piezas se fabrican para cumplir con la norma ASTM
D 2466 y son fabricadas para aplicaciones en sistemas de conduc-
cion a presion y no estan disefadas para ser parte de un aparato de
prueba en instalaciones repetidas y temporales para la realizacion
de pruebas sistemas de abastecimiento doméstico de agua. Si el sis-
tema no se instala correctamente y no es apretado adecuadamente
puede ocasionar dafos en los bienes. Para esta aplicacion se reco-
mienda el uso de tapones roscados de hierro maleable galvanizado.

Qué Hacer y Qué No Hacer con
las Conexiones Roscadas

Qué Hacer

*  Siempre que sea posible, evitar el uso de conexiones plasticas
rosca hembra.

* Solo se recomienda el uso de los adaptadores roscados macho
de plastico de CPVC en aplicaciones de agua fria.

*  Se recomienda el uso de las conexiones de transicién roscadas
de CPVC con inserto de latén en aplicaciones de agua caliente
y fria. Las conexiones de transicién roscadas se fabrican de la-
tén bajo en plomo y estan disponibles en configuracion macho,
hembra y codo “‘orejado.”

* Solo unir a componentes roscados de conformidad a las nor-
mas ANSI/ ASME B 1.20.1 o ASTM F 1498.

*  Reducir la capacidad de las conexiones plasticas roscadas un
50% adicional mas alla del rango de presion para las tuberias
y conexiones.

e Use cinta Teflén como sellante de roscas.

e Apretar las conexiones roscadas utilizando Unicamente una lla-
ve de cinta.

e Apretar las conexiones roscadas un maximo de dos vueltas des-
pués de apretar a mano.

*  Hacer las uniones de las conexiones plasticas roscadas de con-
formidad a la Norma ASTM F 1498.

Qué No Hacer

e Usar herramientas neumaticas para el apriete.

* Nunca sujete las conexiones de transicion hembra de bronce
roscadas en un banco de tornillo.

*  Nunca aplique mas de una ligera presion a las conexiones ma-
cho de bronce o en las conexiones roscadas de CPVC cuando
las sujete a un banco de tornillo.

* Nunca apriete las conexiones roscadas utilizando llaves comu-
nes o herramientas disefadas para los sistemas metélicos de
conduccion.

*  Nunca utilice compuestos para uniones de tuberias, pastas o
lubricantes para sellar uniones roscadas.

*  Nunca apretar las conexiones roscadas mas de dos vueltas des-
pués de apretar a mano.

*  Nunca utilice tapas roscadas de ABS, PVC o CPVC como parte
de un ensamble para probar un sistema de abastecimiento do-
méstico de agua.
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Dimensiones para Roscas Conicas

< 5_C >
L4 E
% A R

X mn

Lineade 7 NN
*Segln ANSI/ASME B1.20.1y ASTM F 1498 Escuadria |
TUBERIA * ROSCA EXTERIOR * ROSCA INTERIOR
Tamaiio Diametro Niimero Enroscado normal Longitud de hilos Longitud total: del Rosca Total Niimero de
Nominal en | Exterior en | de hilos por a mano en efectivos por extremo de la tuberia Longitud Interior Roscas por Pulgada
puly-mm | puly-mm pulg - mm puly - mm puly - mm al punto de desvaneci- pulg - mm Internamente
(A) (B) miento en pulg- mm (C) (D) pulg- mm (E)
Ya 0.540 18 0.228 0.4018 0.5946 0.500 9.00
8 13.716 5.791 10.206 15.103 12.700 228.600
3/s 0.675 18 0.240 0.4078 0.6006 0.500 9.00
10 17.145 6.096 10.358 15.255 12.700 228.600
/2 0.840 14 0.320 0.5337 0.7815 0.640 8.96
13 21.336 8.128 13.556 19.850 16.256 227.584
3/a 1.050 14 0.339 0.5457 0.7935 0.650 9.10
19 26.670 8.611 13.861 20.155 16.510 231.14
1 1.315 112 0.400 0.6828 0.9845 0.810 9.32
25 33.401 10.160 17.343 25.006 20.574 236.728
1Ya 1.660 11Y 0.420 0.7068 1.0085 0.850 9.78
32 42.164 10.668 17.953 25.616 21.590 248.412
1Y/ 1.900 11/ 0.420 0.7235 1.0252 0.850 9.78
38 48.260 10.668 18.377 26.040 21.590 248.412
2 2.375 112 0.436 0.7565 1.0582 0.900 10.35
50 60.325 11.074 19.215 26.878 22.860 262.890
22 2.875 8 0.682 1.1375 1.5712 1.210 9.68
64 73.025 17.323 28.893 39.908 30.734 245.872
3 3.500 8 0.766 1.2000 1.6337 1.300 10.40
75 88.900 19.456 30.480 41.496 33.020 264.160
4 4.500 8 0.844 1.3000 1.7337 1.380 11.04
100 114.300 21.438 33.020 44.036 35.052 280.416
6 6.625 8 0.958 1.5125 1.9462 1.600 12.80
150 168.275 24.333 38.418 49.433 40.640 325.120
8 8.625 8 1.063 1.7125 2.1462 1.780 14.24
200 219.075 27.000 43.498 54.513 45.212 361.696

Las tuberias y conexiones pueden sufrir dafios al entrar en
contacto con productos que contengan productos quimicos
incompatibles causando dafios en los bienes.

« Verifique que las pinturas, sellantes para roscas, lubricantes,
productos plasticidas de PVC, aislamientos en espuma,
productos para calafateo, detectores de fugas, insecticidas,
termicidas, soluciones anticongelantes, mangas para
tuberfas, materiales bloqueadores de fuego u otros materiales
sean quimicamente compatibles con ABS, PVC o CPVC.

+ No utilice aceites comestibles como Crisco® para lubricar.

+ Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el
marcado de tuberia con el fabricante de la cinta para
asegurarse de la compatibilidad quimica con las tuberfas y
conexiones de CPVC.

El exceder la fuerza de torsion (torque) recomendada para las

conexiones roscadas puede ocasionar dafios en los

componentes, falla en el sistema y dafios en los bienes.

Nunca utilice sellantes para roscas cuando instale una

Trampa-P o un Adaptador Trampa con tuerca pléstica o

metalica. El uso de sellantes para roscas puede ocasionar la

separacién del sello u ocasionar dafio a la conexién a

consecuencia de un sobre apriete.

El méximo apriete con llave de tuercas es de dos vueltas
pasado el apriete con los dedos. Las tuercas plasticas o
metalicas se deben apretar utilizando una llave de correa.
Nunca utilice las llaves o herramientas cominmente
disenadas para sistemas metaélicos de conduccién.

112

iADVERTENCIA! Para reducir el riesgo de muerte o de lesiones
severas, lea y siga la importante informacion de seguridad, ins-
talacion y aplicacién en www.charlottepipe.com

Para informacién adicional sobre de seguridad, instalacion y apli-
cacion por favor llame al 800-438-6091. También puede obtener
informacion las 24 horas del dia llamando al nimero de nuestro
Fax-a-Solicitud al 800-754-9382 o visitando nuestra pagina Web

en www.charlottepipe.com.

Fallar en el seguimiento de las instrucciones de seguridad e insta-
lacion puede ocasionar la muerte, lesiones severas o dafos en los
bienes.
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Union Ranurada de Tuberia

El ranurado de tuberias de PVC esta disefiado para utilizarse con
acoplamientos convencionales mecanicos de empaque. Proporcio-
na un método de unién que es rapido y conveniente, y puede ser
utilizado en aplicaciones donde se deseen frecuentes ensambles y
desensambles.

Instalacion

1.

Consulte con el fa-
bricante de los aco-
pladores para las
recomendaciones en
el estilo del acopla-
dor disefado para el
uso con las tuberias
del PVC y el mate-
rial del empaque que
sea mas conveniente
para el servicio pre-
visto.

Verifique los extremos de la tuberia para saber si hay cualquier
dafio, marcas del rodillo, proyecciones o muescas en la superfi-
cie exterior entre la ranura y el extremo de la tuberia. Esta es
el area sellante y debe estar libre de cualquier defecto.

Desensamble el acoplador y quite el empaque. Inspeccione
para saber si hay cualquier dafio y cerciérese que el material
del empaque es él mas adecuado para el servicio previsto. Apli-
que una capa fina del lubricante de silicon a las extremidades
del empaque y al exterior del empaque.

Deslice el empaque sobre un extremo de la tuberia de modo
que quede al ras del extremo. Alinee y ponga el extremo de
otro tramo de tuberia mientras que desliza el empaque hacia la
unién. El empacque debe centrarse entre las ranuras y no debe
extenderse hacia la ranura de cualquiera de los tramos de la
tuberia.

Coloque las cubiertas del acoplador sobre el empaque. Los ex-
tremos de la cubierta deben enganchar en las ranuras. Inserte
los pernos y coloque las tuercas. Apriete de forma manual.

Utilizando una llave, apriete
alternativamente las tuercas
de acuerdo a las especifi-
caciones del fabricante del
acoplador. No es necesario
sobre apretar, y el apretar de
forma desigual puede causar
que se pellizque el empaque.

Instalacion del Cople de
Reparacion

Para Aplicaciones No Presurizadas

1.

2.

Corte el segmento
de tuberia que sera
reemplazado.

Elimine todas
las rebabas en el
interior y exterior
de la tuberia con
la cuchilla de una
navaja, lima o una
herramienta  para
quitar rebabas.

Haga wun chaflan
(bisel) de 10° a 15°
en el extremo de la
tuberia.

Coloque el cople
de reparacion
de tal forma que

la mitad de su
longitud se divida
por igual entre los
dos extremos de la
tuberia. Marque
cada extremo de la
tuberia utilizando el
repuesto como guia.
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Coloque el cople
de reparacion en
la tuberia con el
extremo de mayor

4

DI (diémetro P IPEs PLNC Tefitysengong o
interior)  mirando _
hacia la abertura .

entre los extremos
de las tuberias. (EI
mayor DI del cople
estd marcado con una aleta realzada sobre la linea exterior del
cople).

Aplique la  base
(primer) entre la
marca y extremo de
la tuberia en ambos
extremos de las
tuberias.

Aplique cemento de

consistencia espesa
entre  la  marca
y extremo de la
tuberia en ambos
extremos de las
tuberias.

Empuje el cople de
reparacion hacia la
abertura hasta que
llegue a la marca
en el otro extremo
de la tuberia. Un
cordén de cemento
permanecera
alrededor de todo
el diametro de la
tuberia y del cople.

Instalacion Subterranea de
Tuberias de Plastico

Las tuberias de plastico siempre se deben enterrar en estricta con-
formidad con las normas ASTM relevantes para el tipo de sistema
de tuberias de plastico que se esta instalando. Esas normas son las

siguientes:

ASTM D2321 Norma para el Ejercicio de la Instalacion
Subterranea de Tuberias Termoplasticas para
Aplicaciones en Drenajes y Otros Flujos por
Gravedad

ASTM D2774 Norma para el Ejercicio de la Instalacion
Subterranea de Tuberias Termoplasticas para
Aplicaciones en Sistemas a Presion

ASTM F1668 Norma Guia para los Procedimientos
de Construccion para Tuberias Plasticas
Enterradas

Ancho de Zanja
Relleno Final

Relleno Inicial 15cm

(6 pulg.)
Lineade
Nacimiento

Zona de
tuberia

Plantilla

Nota: Ademas de estas normas, la tuberia siempre debe ser instala-
da de acuerdo con todos los requisitos de los codigos locales.

Recomendaciones para la instalacion subterranea de tuberia de
plastico para drenaje:

1.

El ancho minimo de la zanja debe ser el diametro exterior de
la tuberfa (OD, por sus siglas en inglés) mas 16 pulgadas (40.6
cm), o el didmetro exterior de la tuberia por 1.25 mas 12 pul-
gadas (30.5 cm). Esto permitira el espacio adecuado para la
union de la tuberia, el serpenteo de la tuberia en la zanja para
permitir la expansion y contraccién adecuada en su caso y el
espacio para el relleno y la compactacion de relleno. El espacio
entre la tuberia y la pared de la zanja debe ser mas ancho que
el equipo de compactacion usado para compactar el material
de relleno.

Proporcionar un minimo de 4 pulgadas (10 cm) de material
para una cama firme, estable y uniforme en el fondo de la zan-
ja. Si se encuentra material rocoso o inflexible, se utilizara una
cama de por lo menos 6 pulgadas (15 cm). No se deben hacer
bloqueos para cambiar la inclinacion de la tuberia o para apo-
yar de forma intermitente la tuberia por encima de secciones
bajas en la zanja.

Se debera rodear la tuberia con un material agregado que pue-
da trabajarse facilmente alrededor de los lados de la tuberia.
El relleno debe realizarse en capas de 6 pulgadas (15 cm) y
cada capa debera compactarse suficientemente de un 85% a
95% de compactacion.
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4. Se recomienda el uso de un apisonador mecanico para compac-
tar la arena y grava. Estos materiales contienen granos finos
como lama y arcilla. Si no se tiene disponible un apisonador, la
compactacion debe hacerse a mano.

5. La zanja debe estar completamente llena. EI material de relle-
no se debe colocar y extender en capas uniformes para evitar
cualquier espacio sin llenar o vacio. Se deben eliminar rocas
grandes, piedras, terrones congelados u otro tipo de desechos
grandes. La piedra para relleno debera pasar a través de un
tamiz de 1-%" (38mm). El tamafo de la roca debe ser aproxi-
madamente de 1/10 del diametro exterior de la tuberia. Sdlo
deben utilizarse apisonadores pesados o equipos de rodamiento
para consolidar el relleno final.

6. Para evitar dafos y cualquier trastorno en el empotramiento
de las tuberias, se debe mantener una profundidad minima de
relleno por encima de la tuberia. La tuberia siempre debe ser
instalada por debajo del nivel de congelamiento. Por lo gene-
ral, no es recomendable el permitir el trafico de vehiculos o
equipo pesado de construccion para atravesar la zanja de la
tuberia.

Nota: Esta seccidén es una guia de referencia general y no debe
considerarse una fuente completa de ingenieria que aborde todos
los aspectos de disefio e instalacion en aplicaciones de tuberias en-
terradas. Charlotte Pipe recomienda el uso de un disefio profesional
junto con este manual asi como con otras referencias de la industria,
teniendo en cuenta las condiciones del subsuelo Unicos para cada
proyecto y que todas las instalaciones se realicen de conformidad
con los requisitos que se encuentran en la norma ASTM D 2321y
en el cumplimiento de los requerimientos de los cddigos aplicables.

Suelo Inestable

El enterrar tuberias bajo losas en suelos que son inestables con fre-
cuencia se consigue sujetando los sistemas de conduccién de una
losa estructural. El uso de tuberias plasticas en estas instalaciones
debe estar en conformidad con la norma ASTM F 2536. El uso
de tuberias de ntcleo celular no estd especificamente permitido en
estas aplicaciones.

Instalacion de CPVC CTS
Debajo de Losas

El CPVC CTS FlowGuard Gold® y ReUze® son adecuados para las
instalaciones debajo de losas cuando esté aprobado por los codigos
vigentes de construccion y plomeria.

Al realizar instalaciones debajo de losas, es importante que la tu-
beria se apoye uniformemente. Charlotte Pipe recomienda hacer
las pruebas de presion con agua antes de rellenar y colar la losa.
El relleno debe ser con tierra limpia, arena, grava u otro material
aprobado, y estar libre de piedras afiladas y otros escombros que
puedan dafiar o romper la tuberia. La tuberia se debe proteger de
dafos por herramientas y equipos usados para el terminado del con-
creto. Debido a que el CPVC no reacciona al concreto o estuco y es
inerte a las condiciones de tierra acida, no necesita ser encamisado.

NOTA: La jurisdiccion de algunos reglamentos requiere el encami-
sado en los puntos de penetracion de la losa. Verifique los reglamen-
tos locales antes de hacer la instalacion.

No doble las tuberias de CPVC FlowGuard Gold® y ReUze® de 13
y 19mm (1/2 y 3/4") en una curvatura mas cerrada de un radio de
45cm (18”); la tuberia de 25mm (1) no debe doblarse en curvatu-
ras mas cerradas de un radio de 61cm (24").

Cheque los cédigos de plomeria y construccion aplicables antes de
hacer una instalacion debajo de losas.

Instalaciones Dentro de Losas

El CPVC para sistemas de calor radiado no es adecuado cuando es
instalado dentro losas.

Los sistemas de CPVC se pueden instalar ahogados en una losa de
concreto, porque el CPVC no reacciona con el concreto o estuco y es
inerte a las condiciones de tierra acidificada.

Instalaciones de ABS y PVC En
Losas

EI ABS y PVC se pueden instalar ahogados en una losa de concreto.
El PVC o ABS no se ven afectados por el contacto directo con el
concreto y la expansion térmica no es un problema en las aplicacio-
nes estandar DWV. Se debe tener cuidado para soportar adecuada-
mente cualquier sistema de tuberias cuando se vierte concreto de
tan forma que el peso del concreto no afecte al sistema de tuberias
y que cualquier calor generado por el curado del concreto no exceda
la capacidad del sistema.

Algunos reglamentos y codigos consideran el uso de un encamisado
o0 proteccion en las partes donde los sistemas de conduccion pasan a
través de concreto. Mientras no sea necesario por cualquier asunto
relacionado a la corrosidn, siempre siga los requisitos de los regla-
mentos y codigos en cualquier instalacion.
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Pruebas e Inspeccion

A\ ADVERTENCIA

En cualquier prueba, se deben seguir los procedimientos y
utilizar los equipos apropiados de seguridad, incluyendo
equipos protectores personales como lentes y ropas protectoras.
Los instaladores siempre deberdn considerar las condiciones
locales, los Cédigos y Reglamentos, las instrucciones de los
fabricantes para la instalacion y las especificaciones de los
arquitectos e ingenieros en cualquier instalacion.

Una vez que se ha completado a groso modo la instalacion de un sis-
tema de conduccién plastico, es importante el probar e inspeccionar
todo el sistema para localizar fugas. Los trabajos ocultos deben per-
manecer descubiertos hasta que se realicen y superen las pruebas
requeridas. Cuando se realicen las pruebas, el sistema debera estar
apropiadamente sujetado en todas las curvas, cambios de direccion
y al final de la corrida de linea.

Hay varios tipos de procedimientos utilizados para probar los sis-
temas plasticos instalados. Sin embargo, una prueba con agua o
hidrostatica es técnicamente el mejor método de prueba para ins-
peccionar la instalacion completa de un sistema de conduccion plas-
tico y es el procedimiento de prueba recomendado por Charlotte
Pipe. Es también la prueba mas recomendada en la mayoria de las
normas de los codigos de plomeria. El propésito de la prueba es lo-
calizar cualquier fuga en las uniones y corregirlas antes de poner el
sistema en operacion. Puesto que es importante poder inspeccionar
visualmente los ensambles, una prueba con agua debera ser llevada
a cabo antes de encerrar las tuberias o rellenar las zanjas en un
sistema subterraneo.

Pruebas en Sistemas DWV

Prueba con Agua

El sistema debera estar apropiadamente sujetado en todas las cur-
vas, cambios de direccion y al final de las corridas de tuberia. Para
aislar cada piso o seccidon probada, se insertan tapas de prueba a
través de las tees de prueba en las bajantes. Todas las otras partes
abiertas deberan estar conectadas o taponadas con tapas o tapones
de prueba.

Cuando se prueba tuberia de PVC Nucleo de Espuma (Foam Core),
siempre utilice tapas externas para eliminar la posibilidad de fugas
a través de la capa espumada de la tuberia.

Llenar el sistema a probar con agua en el punto mas alto. Mientras
el agua va llenando una tuberia vertical va creando una presion
hidrostatica. La presion se incrementa conforme se incrementa la
altura del agua en una tuberia vertical. Charlotte Pipe recomienda
probar a 3.05mt (10 pies) de presion hidrostatica (0.3 Kg/cm? o
4.3 psi). El llenar el sistema lentamente permitird que escape el
aire atrapado conforme el agua se eleve en la tuberia vertical. Todo
el aire atrapado en el sistema debe ser expulsado antes de iniciar la
prueba. El no conseguir eliminar el aire atrapado puede dar resul-
tados defectuosos en la prueba.
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Una vez que esta llena la bajada a “tres metros cinco centimetros
(diez pies) de la cabeza de la columna”, se debe realizar una inspec-
cion visual de la seccién a prueba para verificar fugas. Si encuentra
una fuga, se debe cortar la unién e instalar una nueva seccién. Una
vez que el sistema ha sido satisfactoriamente aprobado, se debe
drenar y preparar la siguiente seccion para prueba.

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

« NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.

Métodos de Prueba Alternativos

Prueba de Vacio

AIRE/GAS

Charlotte Pipe and Foundry reconoce las Pruebas de Vacio para los
sistemas de tuberias ABS y PVC DWV a 8.75 pulgadas de mercurio
como una practica segura y no se opone a la realizacion de este tipo
de prueba. Sin embargo, la Prueba de Vacio es compleja y requiere
de equipo especializado. La identificacion de los lugares de fuga
puede ser dificil. La industria de la plomeria no ha desarrollado una
metodologia eficiente para la Prueba de Vacio de los sistemas de
tuberias en campo.

A\ ADVERTENCIA

Los productos de Charlotte Pipe and Foundry Company no
estdn pensados para utilizarse en la distribucién o
almacenamiento de aire o gases comprimidos. El uso de los
productos de Charlotte Pipe en aplicaciones inapropiadas
pudiera ocasionar fallas en el producto, lesiones severas o
muerte.

La Prueba de Humo

En caso de que un ingeniero, arquitecto o reglamento de plomeria
especifique la Prueba de Humo, haga lo siguiente:

1. Mantenga permanentemente conectados todos los accesorios y
Ilene todas las trampas con agua.

2. Esté preparado para probar todas las partes del sistema de
drenaje de plomeria y ventilacion.

3. Cierre todas las ventanas del edificio hasta haber completado
la prueba.
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4. Llene el sistema con el humo denso y penetrante generado con
una o varias maquinas productoras de humo.

5. Cuando comience a aparecer humo en la abertura del bajante
en la azotea, cierre esa abertura.

6. Contintie llenando el sistema con humo hasta haber logrado
una presion equivalente a una pulgada de agua.

7. Mantenga esta presion durante quince minutos 0o mas, segun
sea lo requerido para probar todo el sistema.

8. Compruebe todos los componentes del sistema para asegurarse
de que no haya alguna fuga de humo. No debe haber humo
visible en ningln punto, conexién o accesorio.

La Prueba con Aceite de Menta

Esta prueba es la mas utilizada para detectar fallas en sistemas de
conduccion antiguos. NOTA: Los aceites de menta no son quimica-
mente compatibles con el ABS y por lo tanto no deben ser utilizados
para probar los sistemas ABS DWV. La prueba con aceite de menta
solo se debe utilizar con sistemas de PVC DWV.

1. Mantenga permanentemente conectados todos los accesorios y
Ilene todas las trampas con agua.

2. Esté preparado para probar todas las partes del sistema de
drenaje de plomeria y ventilacion.

3. Cierre todas las ventanas del edificio hasta haber completado
la prueba.

4. Mezcle dos onzas de aceite de menta con un galén (15.62 mi-
lilitros por litro) de agua caliente.

Vierta esta mezcla por la abertura del sistema en la azotea.
Cierre herméticamente la abertura en la azotea.

Encarguese de que una persona diferente de la que vierta la
mezcla, inspeccione el sistema y observe si percibe alglin olor
a menta.

8. Inspeccione todos los puntos, conexiones y accesorios del sis-
tema. No debe haber ningln olor a aceite de menta dentro del
edificio.

Pruebas en Sistemas a Presion

1. Antes de realizar la prueba, se deben establecer medidas de
seguridad para proteger al personal y los bienes en caso de que
la prueba falle.

2. Realice la prueba a presion con agua.

3. El sistema de conduccion debera estar adecuadamente anclado
para limitar el movimiento. El agua bajo presion ejerce fuerzas
de empuje en los sistemas de conducciéon. El bloqueo debera
hacerse en los cambios de direccidon, cambios de medida y ex-
tremos cerrados.

4. Elsistema de conduccién debera Ilenarse lentamente con agua,
teniendo cuidado de no generar oleadas de presion y aire atra-
pado. La velocidad de flujo no debe exceder de 1.5 metros por
segundo (5 pies por segundo) para el PVC y de 2.4 metros por
segundo (8 pies por segundo) para el CPVC CTS (vea las tablas
de Pérdida por Friccion y Velocidad de Flujo en éste Manual).

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /

AIRE/GAS almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC/ ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

- Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Plastico) y ASTM D 1785.

Todo el aire atrapado debera liberarse lentamente. Todas las
valvulas de alivio y mecanismos liberadores de aire deberan es-
tar abiertos para que el aire sea ventilado mientras el sistema
es llenado.

Una vez que se ha completado y curado la instalacidn, el siste-
ma debera llenarse con agua y probarse a presién de acuerdo
con los requerimientos de los cddigos locales.

Cualquier fuga en los ensambles o tuberia debera cortarse y
reemplazarse y la linea recargada y vuelta a probar utilizando
el mismo procedimiento.

No exceda la méxima presion de trabajo de cualquier

componente del sistema incluidas tuberfas, conexiones,

vélvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

uniones, acoples mecénicos o bridas.

+ Los coeficientes de presién de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.

+ Exceder la mdxima temperatura o presién de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y dafios en los
bienes.

A\ ADVERTENCIA

Aire Atrapado

- El surgimiento de presién asociado con el aire atrapado
puede ocasionar lesiones personales severas, falla en el
sistema y dafios en los bienes.

+ Instale vélvulas liberadoras de presiéon en los puntos
elevados del sistema para ventilar el aire que se acumule
durante el servicio.

- Fallar al purgar el aire atrapado puede provocar
resultados defectuosos en las pruebas, pudiendo
ocasionar una explosion.
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Los consejos de instalacion, advertencias e informacion técnica en
esta seccion de Consideraciones Especiales estan pensados para
ayudar a mejorar la seleccion de material y técnicas de instalacion.
La informacion encontrada en ésta seccidon realza pero no reem-
plaza la informacion contenida en otras secciones de este Manual
Técnico.

Consideraciones Adicionales

e Soluciones Anti-congelantes para Sistemas a Presion de PVCy
CPVC

*  Soluciones Anti-congelantes para Sistemas ABS DWV

e Sistemas Domeésticos de Distribucion de Agua FlowGuard
Gold®

*  Desinfeccion

e Las Ventajas de un Sistema de CPVC FlowGuard Gold®

*  Compatibilidad Quimica con los Productos de CPVC

*  Condiciones a Baja Temperatura y Clima Frio

Soluciones Anti-Congelantes -
Pruebas a Presion en Sistemas
de CPVC y PVC

Se recomienda el uso de soluciones anticongelantes de glicerina con
los sistemas de distribucién de agua FlowGuard Gold® y Corzan®y
aplicaciones de PVC a presién y DWV.

El anticongelante de glicerina se debera diluir a la concentracion
apropiada para que provea la proteccion para la congelacion ade-
cuada en la aplicacién deseada. La maxima proteccidon para con-
gelacion para soluciones agua-glicerina es -46.5° C (-51.7° F) y
sucede cuando el porcentaje en peso de la glicerina es de 66.7%. La
efectividad de la solucion anticongelante glicerina/agua disminuye
por encima de ésta concentracion. Los puntos de congelamiento de
las soluciones glicerina-agua son las siguientes:

Puntos de Congelamiento de Soluciones Glicerina-Agua
(% en peso)

Glicerina por peso (%) Punto de Congelamiento °F (°C)

0 32.0 (0.0)

10 29.1 (-1.6)

20 23.4 (-4.8)

30 14.9 (-9.5)

40 4.3 (-15.4)

50 -9.4 (-23.0)

60 -30.5 (-34.7)

66.7 -51.7 (-46.5)

Mayor que 66.7 No Recomendado

Soluciones anticongelantes de Propilenglicol o etilenglicol son ade-
cuadas para su uso en pruebas de presion de sistemas de conduccion
presurizados de PVC y CPVC y sistemas DWV como sigue:

118

A PRECAUCION

+ Las soluciones de propilenglicol superiores al 50% son
incompatibles con el PVC y pueden ocasionar daros a los
sistemas de conduccién de PVC.

+ Las soluciones superiores al 25% de propileno o 50% de
etileno son incompatibles con el CPVC y pueden causar
danos a los sistemas de conduccién de CPVC.

+ ElEtilenglicol es compatible con los sistemas de conduccién
de PVC en concentraciones de hasta 100%.

+ Las soluciones de propilenglicol al 25% estdn aprobadas
para su uso con sistemas de agua potable y solo proveen
una protecciéon para congelacién hasta -10°C (15°F),
soluciones al 50% proveen wuna proteccién para
congelacién hasta -34°C (-30°F).

« Por favor revise las tablas de Resistencia Quimica
contenidas en éste manual para tener los datos completos
de resistencia quimica.

+ Las soluciones de etilenglicol son téxicas y por lo tanto se
deben evitar en los sistemas de agua potable y sistemas
para el procesamiento de alimentos. Las soluciones de
etilenglicol al 25% ofrecen una protecciéon para la
congelacién hasta -13°C (8°F) y las soluciones al 50%
ofrecen una proteccién hasta -36°C (-33°F).

Soluciones Anti-Congelantes
para Sistemas ABS DWV

Unicamente los anticongelantes que se mencionan a continuacion
pueden ser utilizados en conjunto con los Sistemas ABS DWV Nu-
cleo de Espuma (Foam Core):

*  Glicerol al 60%, por peso, en agua. Utilicese sin diluir.

e Cloruro de Magnesio al 22%, por peso, en agua. Utilicese sin
diluir.

e “Anticongelante para Tuberia Plastica” (especialmente fabri-
cado para tuberia plastica).

No utilice cualquier otro tipo de anticongelante excepto los que se
mencionan aqui arriba.

Sistemas Domésticos de Agua
FlowGuard Gold®

Las tuberias y conexiones FlowGuard Gold se fabrican a partir de
un plastico especial conocido como cloruro de polivinilo clorado
(CPVC). FlowGuard Gold es el resultado de una nueva tecnologia
que garantiza un producto tenaz durante cualquier época del afo.
Los sistemas de distribucion de agua FlowGuard Gold se ensamblan
con herramientas disponibles en la actualidad. Las uniones cemento
solvente —probadas exitosamente en servicio durante casi 50 anos-
ayudan a garantizar la confiabilidad de un sistema de plomeria
FlowGuard Gold.

Las tuberias y conexiones de CPVC FlowGuard Gold estan disefa-
das, fabricadas y listadas para aplicaciones domésticas de agua.
Los sistemas de conduccién que utilicen CPVC deberan instalar-
se por plomeros contratistas con licencia de conformidad con la
normatividad de la industria, las buenas practicas de plomeria y
acatando los codigos de plomeria, construccion y otros reglamentos
aplicables.
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AVISO: Los sistemas domésticos de agua de CPVC Cédula 80 de-
beran ser instalados utilizando una base (primer) de IPS P-70 u
Oatey Grado Industrial y cemento solvente IPS 714 u Oatey Extra-
Reforzado Naranja. FlowGuard Gold, el sistema para agua caliente
y fria lider en la industria, se instala tipicamente en aplicaciones de
13 a50mm (Y2 a 2”).

Desinfeccion

El CPVC se ha probado y encontrado que tanto FlowGuard Gold
como ReUze no se afectan por cloro en concentraciones de hasta
3,000 partes por millon en agua. Un sistema normal de desinfeccién
a 50 ppm de cloro no dafara el CPVC.

Ventajas de un Sistema de
CPVC FlowGuard Gold®

Un sistema de distribucion de agua FlowGuard Gold sobresale en
comparacion con un sistema metalico de varias maneras importan-
tes:

e Esmas eficiente en energia — con una mejor retencion del calor
y un menor costo de calentamiento de agua.

* Baja condensacion — significativamente reduce el riesgo de da-
fos por goteo.

*  QOpera silenciosamente — con un flujo silencioso de agua y sin
estrépito por el golpe de ariete.

e EI CPVC es resistente a la corrosion, picaduras e incrustacio-
nes — lo que se traduce en una no pérdida de presion de agua y
bajo mantenimiento.

Los sistemas de conducciéon difieren en su resistencia
quimica. Las tuberias y conexiones pueden sufrir dafos al
entrar en contacto con productos que contengan
productos quimicos incompatibles causando dafios en los
bienes.

- Verifique que las pinturas, sellantes para roscas,
lubricantes, productos plasticidas de PVC, aislamientos en
espuma, productos para calafateo, detectores de fugas,
insecticidas, termicidas, soluciones anticongelantes,
mangas para tuberfas, materiales bloqueadores de fuego u
otros materiales sean quimicamente compatibles con ABS,
PVC o CPVC.

+ No utilice aceites comestibles como Crisco® para lubricar.

+ Antes de utilizar con los materiales de conduccién, lea y
siga la informacién referente a los productos qufmicos en la
literatura del fabricante.

+ Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el
marcado de tuberfa con el fabricante de la cinta para
asegurarse de la compatibilidad quimica con las tuberfas y
conexiones de CPVC.

Compatihilidad Quimica con
los Productos de CPVC

Los sistemas domésticos para agua de CPVC se han utilizado exi-
tosamente por 50 afos en construcciones nuevas, re-entubado y

reparacion. Los productos de CPVC son idealmente convenientes
para aplicaciones domésticas de agua debido a su resistencia a la
corrosion. Ocasionalmente, sin embargo, el CPVC se puede dafiar al
entrar en contacto con productos quimicos encontrados en algunos
productos para la construccion incluyendo sellantes para roscas,
compuestos bloqueadores de fuego y encamisados o aislamiento
para tuberias. Se necesita tomar un cuidado razonable para ase-
gurarse que los productos que entren en contacto con el Sistema de
CPVC sean quimicamente compatibles. Charlotte Pipe recomienda
que se confirme la compatibilidad quimica con los fabricantes de
cualquier producto que entre en contacto con los sistemas de CPVC.
Si se cuestiona la compatibilidad quimica con el CPVC, Charlot-
te Pipe recomienda aislar el producto sospechoso del contacto con
tuberias o conexiones de CPVC.Llame a Charlotte Pipe al (800)
438-6091 o visite nuestra pagina en Internet www.CharlottePipe.
com para obtener la mas reciente hoja de Compatibilidad Quimica
del CPVC.

Se debe tener cuidado en aislar los sistemas de conduccién de CPVC
de cualquier contacto directo con altas concentraciones de termici-
das. Los materiales de los sistemas de conduccion de vinilo como el
CPVC se pueden danar cuando se inyectan termicidas en el espacio
anular entre la pared de la tuberia y el encamisado, atrapando los
termicidas contra la pared de la tuberia. EI tomar precauciones de
sentido comun evita problemas en la instalacion.

AVISO: En el proceso de comprension del uso de las espumas de po-
liuretano en aerosol, hay dos temas de interés general en lo concer-
niente a su aplicacion junto con las tuberias y conexiones de CPVC;
(1) la compatibilidad quimica y (2) la posibilidad de dafiar las tube-
rias y conexiones debido a las altas temperaturas generadas como
resultado de la reaccion quimica exotérmica durante la instalacion
y el proceso de curado. Es posible aplicar el aislamiento de espuma
de poliuretano correctamente sin danar las tuberias y conexiones de
CPVC. Sin embargo, el uso del aislamiento de espuma de poliureta-
no en relacion con el CPVC se ha traducido en fallas en los sistemas
de tuberias y conexiones de CPVC y dafos a los bienes materiales.
Por lo tanto, Charlotte Pipe and Foundry no recomienda el uso de
aislamiento de poliuretano en espuma en aerosol junto con sus tube-
rias y conexiones de CPVC.

El uso de Adaptadores Macho roscados de CPVC CTS

FlowGuard Gold® fabricados totalmente en pléastico en

aplicaciones de agua caliente puede ocasionar fallas en el

sistema y dafios en los bienes.

+ Use adaptadores macho roscados de pldstico de CPVC CTS
Unicamente en aplicaciones de agua frfa.

+ Use conexiones de CPVC CTS - con transicién roscada de
bronce en aplicaciones de agua caliente.

+ No use conexiones de compresién con inserto de bronce
para conectarse a tuberfas o conexiones de CPVC CTS
donde las temperaturas del agua excederdn los 60°C
(140°F).

+ Se pueden utilizar tuberfas de CPVC con casquillos metélicos
estdndar para hacer conexiones de compresién donde la
temperatura de operaciéon no excederd 60°C (140°F).
Aplique cinta Teflén (PTFE) sobre las roscas del casquillo
para permitir expansién y contraccién térmica por las
distintas caracteristicas de los casquillos metdlicos y la
tuberfa plastica.
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Recomendacion a Bajas
Temperaturas

Como la mayoria de los materiales, el PVC y CPVC se hacen mas
quebradizos a bajas temperaturas, particularmente a temperatu-
ras por debajo de la congelacion (0°C o 32°F). Charlotte Pipe and
Foundry recomienda tomar las precauciones apropiadas cuando se
hacen instalaciones a bajas temperaturas proveyendo el aislamiento
apropiado. Si un sistema es disefado para operar a temperaturas
por debajo de la congelacién (0°C o 32°F), Charlotte Pipe hace las
siguientes recomendaciones:

1. Reducir al minimo las oleadas de golpe de ariete mediante:

a. Usando, en caso de haber, solamente valvulas solenoides
de lento desempeno.

b. Reducir la oleada de arranque de presion en bombas con
motores de arranque lento y dispositivos de expansion de
hule.

c. No exceder la velocidad maxima de flujo de 1.5 metros
por segundo (5 pies por segundo) para el PVC y de 2.4
metros por segundo (8 pies por segundo) para el CPVC
CTS.

2. Proveer mas del espaciamiento minimo recomendado en sopor-
teria por Charlotte Pipe.

3. Entramado a presion en ramales, cambios de direccién y fina-
les de corridas de linea.

4. Uso de dispositivos de expansion/contraccién cuando ocurran
cambios de temperatura en los recorridos.

5. Seguir estrictamente las recomendaciones de resistencia qui-
mica.

6. Sirequiere, proteger a los sistemas de la radiacion UV.

Consideraciones para CPVC en
Ambientes Frios

Se recomiendan tomar las siguientes precauciones en situaciones
de clima frio.

1. Cuestiones del Congelamiento

El CPVC es un material ductil, que se expande y contrae mas
que los sistemas metalicos de conduccién. Sin embargo, el
CPVC, como todos los demas materiales de conduccién, ne-
cesita protegerse del congelamiento. Todos los reglamentos de
plomeria exigen que los sistemas de conduccion expuestos a
temperaturas de congelamiento sean apropiadamente aislados.
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Lineas de CPVC de agua congelada

Drene el sistema si las temperaturas nocturnas llegan a caer
por debajo de 0°C (32°F). EI CPVC puede partirse como otros
materiales cuando el agua se congela dentro de la linea.

Inmediatamente tome medidas para eliminar la fuente de aire
frio que causa las condiciones de congelamiento, entonces, si
es posible, deshiele el agua de la linea. Si la seccién conge-
lada de la tuberia es accesible, puede soplarse aire caliente
directamente hacia el area usando un calentador de aire de
baja potencia eléctrica. También se pueden aplicar cinturones
eléctricos generadores de calor en el area congelada. NOTA:
Para evitar dafos a la tuberia cuando este deshelando una linea
de CPVC congelada, la fuente de calor no debera exceder 82°C
(180°F).

Manejo

Abstenerse de abuso innecesario. No dejar caer la tuberia de
los camiones, no arrastrarla sobre la tierra, no pararse sobre
la tuberia o dejarla caer por los extremos.

Antes de hacer la union inspeccione los extremos de la tuberia
debido a cuarteaduras. Si detecta cualquier indicacion de dafio
0 agrietamiento evidente en el extremo de la tuberia, elimine
al menos 5 cm (2 pulg) mas alla de cualquier grieta o resque-
brajadura visible. No utilice herramientas de corte con navajas
desgastadas o rotas. Se recomienda el uso de una cortadora
para tuberia de tipo disco.

Almacene la tuberia en un area con calentamiento cuando sea
posible.

En el proceso de comprensién del uso de las espumas de
poliuretano en aerosol, hay dos temas de interés general en lo
concerniente a su aplicacién junto con las tuberias y
conexiones de CPVC; (1) la compatibilidad qufmica y (2) la
posibilidad de dafar las tuberfas y conexiones debido a las
altas temperaturas generadas como resultado de la reaccién
quimica exotérmica durante la instalacién y el proceso de
curado. Es posible aplicar el aislamiento de espuma de
poliuretano correctamente sin dafar las tuberfas y conexiones
de CPVC. Sin embargo, el uso del aislamiento de espuma de
poliuretano en relacién con el CPVC se ha traducido en fallas
en los sistemas de tuberfas y conexiones de CPVCy dafios a los

bienes materiales. Por lo tanto, Charlotte Pipe and Foundry no
recomienda el uso de aislamiento de poliuretano en espuma
en aerosol junto con sus tuberias y conexiones de CPVC.




INFORMACION COMPLEMENTARIA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Sistemas de Circuito Cerrado

Un sistema cerrado de plomeria es aquel en el que el agua del lado
del medidor del establecimiento es incapaz de ir en contra flujo den-
tro de la linea principal. Esta circunstancia esta siendo cada vez
mas y mas predominante como resultado del incremento del uso de
dispositivos tales como los que impiden el contra flujo y las valvulas
reductoras de presion.

Se debe hacer una concesion para la “expansion térmica del agua”.
Los dispositivos que impiden el contra flujo construidos con capa-
cidad para derivaciones internas, valvulas auxiliares para alivio de
presion o tanques de expansion tipo cuchilla son algunas de las op-
ciones disponibles para ayudar a resolver el problema y asegurar el
desempeno del sistema por largo plazo.

No confiar el manejo de la expansion térmica del sistema de con-
duccién en un tanque de expansion. Los tanques de expansion es-
calan la expansion del fluido no la expansion longitudinal del la
tuberia. El sistema de conduccion debe ser disenado para permitir
la expansion térmica.

Los sistemas de conducciéon difieren en su resistencia
quimica. Las tuberias y conexiones pueden sufrir dafios al
entrar en contacto con productos que contengan
productos quimicos incompatibles causando dafios en los
bienes.

- Verifique que las pinturas, sellantes para roscas,
lubricantes, productos plasticidas de PVC, aislamientos en
espuma, productos para calafateo, detectores de fugas,
insecticidas, termicidas, soluciones anticongelantes,
mangas para tuberfas, materiales bloqueadores de fuego u
otros materiales sean qufmicamente compatibles con ABS,
PVC o CPVC.

+ No utilice aceites comestibles como Crisco® para lubricar.

+ Antes de utilizar con los materiales de conduccién, lea y
siga la informacion referente a los productos quimicos en la
literatura del fabricante.

+ Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el
marcado de tuberfa con el fabricante de la cinta para
asegurarse de la compatibilidad quimica con las tuberfas y
conexiones de CPVC.

Conectando el CPVC CTS a
Accesorios u Otros Materiales

Salidas para Accesorios de Plomeria

La tuberia de CPVC CTS puede ser utilizada para salidas de lava-
bos, inodoros y fregaderos.

Casquillos de Compresion de Bronce

La tuberia de CPVC CTS se puede utilizar con casquillos de bronce
estandar para hacer ensambles de compresién donde la temperatura
de operacion no excedera los 60°C (140°F). El didmetro exterior
de la tuberia de CPVC en medidas de cobre (CTS, por sus siglas
en inglés) es idéntico a las del cobre. Recomendamos aplique cinta

Teflon (PTFE) sobre las roscas del casquillo para compensar por
las diferentes caracteristicas de expansion y contraccion térmica
del casquillo metalico y la tuberia plastica que pudieran ocasionar
una fuga o goteo en un momento determinado. AVISO: No sobre
apriete las conexiones de compresién ya que un exceso de torsion
(torque) puede fracturar las tuberias. No se recomiendan casquillos
no metalicos o nylon.

Lo que Debe Hacerse y No
Dehe Hacerse con los Sistemas
Domésticos de Distribucion

de Agua FlowGuard Gold® y
Corzan®

Aunque no se trata de una lista completa, a continuacién se trata de
destacar mucho de lo que Debe Hacerse y No Debe Hacerse cuando
se instalan sistemas domésticos de agua FlowGuard Gold y Corzan.

Lo que Dehe Hacerse

e Instalar un sistema doméstico de agua de CPVC Cédula 80
utilizando bases (primers) IPS P-70 u Oatey Grado Industrial.

e Instalar un sistema doméstico de agua de CPVC Cédula 80
utilizando cemento solvente IPS 714 u Oatey Extra-Reforzado
Naranja.

* La instalacion deberd estar de conformidad con las normas
estandar de la industria, las buenas practicas de plomeria, los
cddigos aplicables de plomeria, los cédigos de construccion y
otros reglamentos.

*  Seguir las practicas recomendadas de seguridad en el trabajo.
*  Sequir los procedimientos adecuados de manejo de materiales.

*  Mantener las tuberias y conexiones en sus empaques originales
hasta que se necesiten.

*  Cubra las tuberias y conexiones con una lona opaca al almace-
narlas en exteriores.

*  Asegurar que los sellantes para roscas, lubricantes para empa-
ques y materiales bloqueadores de fuego sean compatibles con
la tuberia y conexiones de CPVC.

e Utilizar tnicamente una pintura de latex si se desea pintar.

Utilizar herramientas disefiadas para tuberias y conexiones
plasticas.

e Cortar la tuberia en escuadra.

*  Quitar las rebabas y biselar la tuberia antes de aplicar cemento
solvente.

e  Aplicar la base (primer) y cemento con un aplicador que sea de
la mitad del diametro de la tuberia.

*  Girar la tuberia de Y2 a ¥ vuelta mientras es insertada en el
casquillo de la conexion.

e Evitar el encharcamiento y amasamiento del cemento solvente
en la conexién o tuberia.
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Seguir los tiempos de curado recomendados para los diametros
de la tuberia y temperatura requeridos.

Alineé los componentes del sistema de conduccién adecuada-
mente sin forzarlos. No doble o jale de la tuberia para colocar-
la en su posicion después de haberla cementado.

Llenar las lineas lentamente y ventilar todo el aire atrapado al
[levar cabo una prueba hidrostatica.

Inspeccionar visualmente todas las uniones para verificar un
adecuado cementado.

Permitir el movimiento debido a la expansién y contraccion
térmica.

Utilizar correas que envuelvan completamente la tuberia.

Perforar hoyos de émm (¥4’) mas grandes del diametro de la
tuberia al penetrar travesafios de madera.

Utilizar aislamientos protectores para la tuberia que permitan
el movimiento cuando se penetran travesafios de madera.

Utilizar soportes metalicos o de gota al suspender la tuberia de
todas las varillas o barras roscadas.

Confirme la compatibilidad de la cinta adhesiva para el mar-
cado de tuberia con el fabricante de la cinta para asegurarse
de la compatibilidad quimica con las tuberias y conexiones de
CPVC.

Si se usan mangas protectoras para tuberias, verificar que sean
quimicamente compatibles con el CPVC.

Si se usan mangas protectoras para tuberias, extenderla al me-
nos 30cm (12”) por encima y debajo de la losa de concreto.

Rellenar y cubrir los sistemas de conduccion subterraneos an-
tes de rociar termicidas en la preparacion para verter el ce-
mento.

Disefiar el sistema para no exceder la maxima presion de tra-
bajo de todos los componentes, incluyendo tuberias, conexio-
nes, uniones y bridas. El coeficiente de pérdida de presion de
todos los componentes si la temperatura de operacion excedera
de los 22.8°C (73°F).

En el proceso de comprensién del uso de las espumas de
poliuretano en aerosol, hay dos temas de interés general en lo
concerniente a su aplicaciéon junto con las tuberfas y
conexiones de CPVC; (1) la compatibilidad quimica y (2) la
posibilidad de danar las tuberfas y conexiones debido a las
altas temperaturas generadas como resultado de la reaccién
quimica exotérmica durante la instalacién y el proceso de
curado. Es posible aplicar el aislamiento de espuma de
poliuretano correctamente sin dafiar las tuberfas y conexiones
de CPVC. Sin embargo, el uso del aislamiento de espuma de
poliuretano en relacién con el CPVC se ha traducido en fallas
en los sistemas de tuberfas y conexiones de CPVCy darios a los

bienes materiales. Por lo tanto, Charlotte Pipe and Foundry no

recomienda el uso de aislamiento de poliuretano en espuma
en aerosol junto con sus tuberfas y conexiones de CPVC.
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Lo que No Dehe Hacerse

No probar con aire o gases comprimidos. El hacer pruebas con
aire 0 gases comprimidos puede ocasionar lesiones o muerte.

No usar los sistemas de conduccion para transportar aire o ga-
ses comprimidos. Transportar aire o gases comprimidos puede
ocasionar lesiones o muerte.

No utilizar cemento solvente que a excedido su vida de anaquel
o se ha decolorado o gelado.

No utilizar cemento solvente cerca de fuentes de calor, flamas
abiertas o cuando se fume.

No probar hidrostaticamente hasta no alcanzar los tiempos de
curado recomendados.

No utilizar herramientas con navajas sin filo o rotas al cortar
las tuberias. A bajas temperaturas se recomienda una cortado-
ra tipo disco disefiada para tuberias plasticas.

No utilizar pinturas, sellantes, lubricantes o materiales blo-
queadores de fuego a base de petrdleo o solvente.

No utilizar aceites comestibles para lubricar, como Crisco.
No restringir la expansioén o contraccion.

No instalar en ambientes frios sin permitir la expansion térmi-
ca.

No utilizar cintas para tuberia que tiendan a sobre apretar o
restringir el sistema.

No utilizar cufas o calzas de madera o plastico para restringir
el sistema.

No doblar las tuberias de CPVC transmitiendo un esfuerzo me-
canico a las conexiones. No instalar conexiones que queden
sujetas a esfuerzo.

No finalizar una corrida de tuberia contra un objeto inamovible
(por ejemplo, una viga en paredes o pisos).

No permitir que altas concentraciones de termicidas entren en
contacto directo y constante con las tuberias de CPVC.

No inyectar termicidas en el espacio anular entre la pared de la
tuberia y los encamisados protectores.

No rociar termicidas, cuando se prepara la losa, sin antes ha-
ber rellenado primero al instalar sistemas de conduccion sub-
terraneos.

No exceder la velocidad maxima de flujo de 2.4 metros por se-
gundo (8 pies por segundo) para el CPVC CTS y de 1.5 metros
por segundo (5 pies por segundo) para el PVCy CPVC Ced80.

No exceder el maximo coeficiente de presion de las tuberias,
conexiones, valvulas o bridas.

No utilizar una fuente de calor externa para doblar el CPVC.

No exceder la maxima temperatura de operacion o presion de
cualquier componente del sistema.

No conectar el CPVC CTS o CPVC Cédula 80 directamente a
una caldera.
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El uso de Adaptadores Macho roscados de CPVC CTS

FlowGuard Gold® fabricados totalmente en plastico en

aplicaciones de agua caliente puede ocasionar fallas en el

sistema y dafios en los bienes.

+ Use adaptadores macho roscados de pldstico de CPVC CTS
Unicamente en aplicaciones de agua frfa.

+ Use conexiones de CPVC CTS - con transicién roscada de

bronce en aplicaciones de agua caliente.

+ No use conexiones de compresién con inserto de bronce
para conectarse a tuberfas o conexiones de CPVC CTS
donde las temperaturas del agua excederdn los 60°C
(140°F).

+ Se pueden utilizar tuberfas de CPVC con casquillos metdlicos
estdndar para hacer conexiones de compresién donde la
temperatura de operaciéon no excederd 60°C (140°F).
Aplique cinta Teflén (PTFE) sobre las roscas del casquillo
para permitir expansién y contracciéon térmica por las
distintas caracterfsticas de los casquillos metdlicos y la
tuberfa pléstica.

Tomas de llenado para Tinas, Regaderas y
Llaves para Jardin

El CPVC CTS se debe conectar a las tomas de Ilenado para tinas,
regaderas y llaves para jardin con una conexion de transicion ros-
cada con inserto de bronce o un niple metélico. La conexién directa
al CPVC o una conexion roscada de CPVC no son recomendables.

Calentadores / Calderas de Agua

Se deben sequir las instrucciones del fabricante del calentador de
agua y los codigos locales de plomeria y construccion aplicables.

No se utilicen tuberias ni conexiones de CPVC CTS FlowGuard
Gold en sistemas capaces de alcanzar temperaturas superiores a los
82.2°C (180°F).

Cuando se utilizan tuberias de CPVC CTS FlowGuard Gold con ca-
lentadores eléctricos de agua, se deben utilizar conexiones CPVC-a-
transiciones roscadas de bronce. No se deben utilizar adaptadores
macho roscados de CPVC para conectarse a los calentadores de
agua o conectarse a niples metalicos en la proximidad del calenta-
dor de agua.

Al conectarse a un calentador de agua a gas, se debera utilizar un
niple o un dispositivo de conexién metalico de al menos 15 cm (6
pulg) de tal forma que la tuberia de CPVC no pueda ser dafada por
el incremento del calor radiante excesivo del tiro de la chimenea.
Algunos calentadores de gas de alta eficiencia en ventilacion directa
eliminan el calor radiante del conducto de los gases de combustion
y permiten la conexién directa de la tuberia al calentador de agua.
Se debe utilizar una conexion de CPVC de transicion con rosca de
bronce para su unién al calentador de agua.

AVISO: Debido al excesivo calor generado, NO conectar directa-
mente a una caldera. La temperatura maxima y el coeficiente de
pérdida de presion de trabajo aplica tanto al calor generado a partir
del fluido distribuido a través del sistema de conduccién y como al
calor generado a partir de fuentes externas al sistema de conduc-
cion.

El CPVC se puede conectar a calentadores de agua a gas sin depd-
sito utilizando una conexién CPVC-a-transicion roscada de bronce.
Antes de hacer la instalacion verifique los requerimientos de los
codigos locales.

Valvula de Alivio de Desagiie
T/P

(Desempeiio a Temperaturas Elevadas)

Los sistemas de conduccion de CPVC estan disefados para operar
de acuerdo a la norma ASTM D 2846, de forma continua a 82°C a
7 Kg/cm? (180°F a 100 psi). Los siguientes puntos estan dirigidos
para conocer las capacidades esperadas del CPVC durante exposi-
ciones cortas a temperaturas y/o presiones por arriba de 82°C a 7
Kg/cm? (180°F a 100 psi), que eventualmente pueden presentar-
se. Sin embargo, los sistemas de CPVC no se recomiendan para
las aplicaciones a presion donde las temperaturas excedan 82°C
(180°F) en forma consistente.

1. Uso de CPVC para lineas de drenado de valvulas de alivio T/P

El CPVC es un material conveniente en sistemas de descarga
T/P. Una conexién CPVC-a-transicion roscada de bronce debe-
ré ser usada conectada a una valvula de alivio T/P.

La tuberia y conexiones FlowGuard Gold satisfacen el Cédigo
Uniforme de Plomeria para un periodo corto de 48 horas a
99°C a 10.5 Kg/cm? (210°F a 150 psi). Ademas, la tuberia
de CPVC estd aprobada para sistemas de descarga bajo los
siguientes modelos de cédigos:

SBCCI Cédigo de Normatividad de Plomeria -
Seccién 1210.1.

BOCA Codigo Nacional de Plomeria BOCA -
Seccion P1506.4.2 (1991)

UPC Cddigo Uniforme de Plomeria — Norma de
Instalacion 1S-20- Sec. 1007.1.

ICC Concilio del Cédigo Internacional,

Seccion 504.6.2/605.5
2. Desempefo a presion elevada en un periodo corto

ElI CPVC satisface las estipulaciones de control de calidad de la
Norma ASTM D 2846 (Tabla 5), que requiere que los sistemas
de CPVC-CTS (tuberias, conexiones y uniones cementadas)
tengan la capacidad de resistir pruebas de presion por periodos
cortos a 82°C (180°F) de por lo menos 36.6 Kg/cm? (521 psi)
por 6 minutos y 25.6 Kg/cm? (364 psi) por 4 horas.
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Lineas de Drenado de
Condensados en Sistemas
de Calefaccion y Aire
Acondicionado

Antes de instalar PVC o CPVC en aplicaciones de sistemas de
conduccién hidrénicos, es importante limpiar a profundidad
el interior de los intercambiadores de calor y el exterior de los
serpentines del evaporador con una solucién de detergente
idénico suave para eliminar los aceites incompatibles. El fallar al
hacerlo puede ocasionar fallas en el sistema y/o dafios en los
bienes.

Verifique que todos los productos quimicos utilizados para la
limpieza y sellado de los calentadores en los sistemas de
calentamiento hidrénico radiante sean compatibles con el
PVC y CPVC. El fallar al hacerlo puede ocasionar fallas en el
sistema y/o dafios en los bienes.

Las fugas en los equipos de refrigeracién y en los sistemas de
Calefaccién y Aire Acondicionado pueden liberar aceites POE
(aceite sintético de Polio-éster) u otros contaminantes al
interior del sistema de conduccién. Estos aceites y
contaminantes son incompatibles con el PVC y CPVC y su
exposicién a éstos puede resultar en fallas de las tuberfas y
conexiones a pesar de la limpieza.

Tenga cuidado al utilizar las tuberias y conexiones de CPVC
FlowGuard Gold® en sistemas de calefaccion y aire acondicionado
o0 en lineas de refrigerantes-condensados. Algunos sistemas refrige-
rantes contienen aceites que pueden dafar los productos de CPVC.

En aplicaciones de calefaccién y aire acondicionado, algunos inter-
cambiadores de calor o serpentines de condensacion pueden conte-
ner aceites residuales de procesos de fabricacion que pueden causar
agrietamientos en el CPVC. Se debe tener precaucion cuando se
instala CPVC en combinacién con unidades de manejo de aire ca-
liente o lineas de drenaje de condensados de sistemas de aire acon-
dicionado. Confirme la compatibilidad del CPVC con aceites resi-
duales antes de su instalacién. El interior de los intercambiadores
de calor o el exterior de los serpentines de condensacion se debe
limpiar profundamente con una solucién detergente para remover
los aceites incompatibles antes de hacer la instalacion del sistema.
Es recomendable un enjuague con agua limpia como lavado final
para completar la limpieza del sistema. Charlotte Pipe and Foundry
no acepta la responsabilidad por falla como resultado de la expo-
sicion a aceites de compresores en sistemas de calefaccion y aire
acondicionado o en lineas de refrigerantes-condensados.

Expansion Térmica

Para informacion sobre expansion térmica refiérase a Expansion y
Contraccion en la seccion de Datos de Disefio e Ingenieria de este
manual. Los Tanques de Expansién no compensan la expansion y
contraccion lineal de la tuberia y conexiones. Los tanques de expan-
sion estan disefados para compensar la expansion de los liquidos
dentro del sistema.
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Valores-R y Conductividad
Térmica

Conductividad Térmica

El Valor-R es una medida de la resistencia térmica de un material.
La resistencia térmica es un indice de la resistencia de un material al
flujo de calor. El Valor-K es una medida de la conductividad térmica
de un material cuantificada en BTU y es el reciproco del Valor-R. Las
resistencias térmicas para el PVC y CPVC se mantienen constantes
como Valores-C. Y son como sigue:

Conductividad Térmica C para PVC = 1.2 BTU pulg/Hr Pie cuadrado °F

Conductividad Térmica C para CPVC = .96 BTU pulg/Hr Pie
cuadrado °F

El Valor-R se puede visualizar como una ecuacién cuando se hace
calculos para diferentes espesores de tuberia.

R = C dividido entre el Espesor de Pared de la Tuberia

La tabla mas abajo representa el Valor-R para PVC Ced40y 80y
para CPVC CTS FlowGuard Gold.

Nota: Siempre siga los requisitos del reglamento local para la
instalacion del aislamiento. Los reglamentos en algunas jurisdicciones
requieren que el aislamiento debe instalarse de acuerdo con el Codigo
Internacional para la Conservacién de la Energia.

Condensacion y Transpiracion

Debido a su bajo coeficiente de conductividad térmica, es frecuente
no tener necesidad de aislar al CPVC FlowGuard Gold contra la
condensacion dentro de edificios acondicionados. Dos condiciones
que controlan la transpiracion de una tuberia son (1) la temperatura
en la superficie de la tuberia, que depende de la temperatura del
agua dentro de la tuberia y (2) la humedad relativa del aire alrede-
dor de la tuberia. Debido a que cada factor puede variar mucho, es
posible que las condiciones existentes puedan causar que la tuberia
de CPVC transpire. Bajo la mayoria de las condiciones que provo-
can en el cobre transpiracion y goteo, la tuberia de FlowGuard Gold
permanece libre de condensacion.

Diametro Cédula 40 PVC Cédula 80 PVC CPVC RD11 CcCPVC
Nominal Espesor Ced40 Espesor CED80 Espesor RD11
Tuberia de Pared Valor-R de Pared Valor-R de Pared Valor-R
pulg - mm pulg - mm pulg - mm pulg - mm pulg - mm pulg - mm pulg - mm
Ya 0.119 0.099
8 3.023 2.519
% 0.126 0.105
10 3.200 2.667
Y5 0.109 0.091 0.147 0.123 0.068 0.071
13 2.769 2.308 3.734 3.112 1.727 1.799
% 0.113 0.094 0.154 0.128 0.080 0.083
19 2.870 2.392 3.912 3.260 2.032 2.117
1 0.133 0.111 0.179 0.149 0.102 0.106
25 3.378 2.815 4.547 3.789 2.591 2.699
1Y 0.140 0.117 0.191 0.159 0.125 0.130
32 3.556 2.963 4.851 4.043 3.175 3.307
1% 0.145 0.121 0.200 0.167 0.148 0.154
38 3.683 3.069 5.080 4.233 3.759 3.916
2 0.154 0.128 0.218 0.182 0.193 0.201
50 3.912 3.260 5.537 4.614 4,902 5.106
2% 0.203 0.169 0.276 0.230
64 5.156 4.297 7.010 5.842
3 0.216 0.180 0.300 0.250
75 5.486 4.572 7.620 6.350
4 0.237 0.198 0.337 0.281
100 6.020 5.017 8.560 7.133
5 0.258 0.215 0.375 0.313
125 6.553 5.461 9.525 7.938
6 0.280 0.233 0.432 0.360
150 7.112 5.927 10.973 9.144
8 0.322 0.268 0.500 0.417
200 8.179 6.816 12.700 10.583
10 0.365 0.304 0.593 0.494
250 9.271 7.726 15.062 12.552
12 0.406 0.338 0.687 0.573
300 10.312 8.593 17.450 14.542
14 0.437 0.364 0.750 0.625
350 11.100 9.250 19.050 15.875
16 0.500 0.417 0.843 0.703
400 12.700 10.583 21.412 17.843
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Supresores de Golpe de Ariete

Las valvulas de cierre rapido, las valvulas con actuador, las bom-
bas de arranque y paro o el aumento o disminucién del flujo del
fluido en el sistema pueden ocasionar oleadas de presién o “golpe
de ariete” capaces de dafiar los sistemas de conduccion de PVC o
CPVC. Los sistemas deberan estar disefados en base a los registros
de ingenieria y en conformidad a los requerimientos de los codigos
locales para administrar los efectos del surgimiento de oleadas de
presion. En aplicaciones donde aparezcan severos o repetidos golpes
de ariete, especialmente a temperaturas elevadas o en lavanderias
comerciales o cocinas comerciales, es recomendable el uso de supre-
sores de golpe de ariete.

Aplicaciones te Calentamiento
Hidronico, Agua para Enfriamiento
o Aplicaciones Geotérmicas

Antes de instalar PVC o CPVC en aplicaciones de sistemas de
conduccién hidrénicos, es importante limpiar a profundidad
el interior de los intercambiadores de calor y el exterior de los
serpentines del evaporador con una solucién de detergente
iénico suave para eliminar los aceites incompatibles. El fallar al
hacerlo puede ocasionar fallas en el sistema y/o dafios en los
bienes.

Verifique que todos los productos quimicos utilizados para la
limpieza y sellado de los calentadores en los sistemas de
calentamiento hidrénico radiante sean compatibles con el
PVC y CPVC. El fallar al hacerlo puede ocasionar fallas en el
sistema y/o dafios en los bienes.

Las fugas en los equipos de refrigeracion y en los sistemas de
Calefaccién y Aire Acondicionado pueden liberar aceites POE
(aceite sintético de Polio-éster) u otros contaminantes al
interior del sistema de conduccién. Estos aceites vy
contaminantes son incompatibles con el PVC y CPVC y su
exposicién a éstos puede resultar en fallas de las tuberfas y
conexiones a pesar de la limpieza.

Cuando se utilizan sistemas de conduccion plasticos en sistemas
con bombeo para recirculacién tales como hidronicos, agua para
enfriamiento o calentamiento geotérmico, se tienen que hacer
consideraciones cuidadosas sobre las caracteristicas del material
de conduccion y los requerimientos para el sistema. Esto incluye el
tener en cuenta la presion, la temperatura y la resistencia quimica
de los materiales del sistema de conduccién a los aditivos, tales
como los liquidos transmisores de calot, soluciones anticongelantes y
otros productos quimicos. Finalmente el ingeniero, el disefador o el
propietario deben evaluar éstas caracteristicas y los requerimientos
del sistema a fin de seleccionar el producto correcto para una
aplicacion en particular. Las tablas que se muestran mas adelante
muestran algunos de los puntos clave a considerar cuando se disefian
o0 instalan éste tipo de sistemas.

Este manual no es una referencia completa de ingenieria dirigida
a todos los aspectos de diseno e instalacion de estos sistemas. Hay
muchas referencias excelentes disponibles sobre este tema. Como

126

son los sitios de The International Ground Source Heat Pump
Association en www.igshpa.okstate.edu o The GEO Exchange en
www.geoexchange.org.

El CPVC CTS FlowGuard Gold no suele requerir de una barrera
para el oxigeno. De conformidad con la norma ASTM D 2846, el
CPVC CTS se fabrica como un sistema de conduccion de tuberias
de pared sélida y no se fabrica en un proceso de enlace-cruzado
o co-extrusion al igual que otros materiales que son propensos a
la permeabilidad del oxigeno. A diferencia CPVC, algunos de
los sistemas de enlace-cruzado utilizados en aplicaciones como
calefaccién hidrénica requieren de la presencia de una capa de
aluminio para detener la difusion del oxigeno a través de la matriz
del polimero.

En cuanto a permeabilidad al oxigeno de un sistema de CPVC, se
deben considerar los siguientes datos:

1) La tasa de transmision de oxigeno en el CPVC a 73 °F (23 °C)
es de aproximadamente 7.2 cc/ (m2/dia).

2) El coeficiente de permeabilidad del oxigeno en el CPVC a 73
°F (23 °C) es de aproximadamente 180 cc/ml/ (m2/dia/atm).

3) El coeficiente de difusion de oxigeno en el CPVC es de
aproximadamente 6.25e/9 cm2/seg.

Lo que Debhe Hacerse en toda Aplicacidn

Hidrdnica

e Instalar un sistema doméstico de agua de CPVC Cédula 80
utilizando bases (primers) IPS P-70 u Oatey Grado Industrial.

e Instalar un sistema doméstico de agua de CPVC Cédula 80
utilizando cemento solvente IPS 714 u Oatey Extra-Reforzado
Naranja.

e Instalar de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones de
instalacion tanto de Charlotte Pipe and Foundry y el fabricante
del cemento solvente.

*  Seguir las practicas recomendadas de seguridad en el trabajo.

e Verificar que la maxima temperatura de salida de la caldera es
menor que la del rango de temperatura y presion de la tuberia
(ver tablas abajo).

e Siempre utilizar los factores adecuados coeficiente de pérdida
con las tuberias de CPVC FlowGuard Gold y Corzan para en-
contrar el coeficiente de presion a la temperatura de operacion
aplicable.

e Siempre seguir los cddigos y aprobaciones aplicables cuando se
instalan equipos de plomeria y calentamiento.

e  Asegurarse que el disefio del sistema permite la expansion y
contraccion térmica como se recomienda en el Manual Técnico
para Plasticos de Charlotte Pipe and Foundry.

o Utilizar Unicamente conexiones de transicion roscadas de
CPVC con inserto de bronce cuando se instalen sistemas
FlowGuard Gold.

e Utilizar las practicas adecuadas para cementar, incluyendo el
biselado y el tamano correcto del aplicador.

e Alineé los componentes del sistema de conduccion adecuada-
mente sin forzarlos. No doble o jale de la tuberia para colocar-
la en su posicion después de haberla cementado.

*  Proveer el soporte adicional al lado metalico de una conexién
de transicion roscada de CPVC con inserto de bronce o cual-
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quier otro componente metalico para soportar el peso del siste-
ma metalico.

Utilizar valvulas check, trampas de calor o dispositivos que
evitan el flujo en contrasentido para evitar conexiones cruza-
das entre las lineas de agua caliente y fria.

Lavar profundamente el interior de los intercambiadores de
calor o el exterior de los serpentines del condensador con una
solucion media de detergente idnico para remover el aceite in-
compatible previo a la instalacion del sistema de conduccion.

Enjuagar con agua limpia para purgar el sistema a manera de
limpieza final.

Verificar que todos los quimicos de los limpiadores y sellantes
de la caldera utilizada en el sistema de calentamiento hidroni-
co radiante sean compatibles con el CPVC.

Lo que No Dehe Hacerse en toda Aplicacion
Hidronica

No exceder la temperatura de operacion o presion de operacion
del sistema de conduccion.

No utilizar adaptadores macho o hembra con roscas moldeadas
de plastico de los sistemas FlowGuard Gold.

No utilizar el sistema de conduccién de CPVC para soportar
cualquier componente metalico.

No utilizar conexiones de compresion para aplicaciones de sis-
temas de calentamiento hidrénico radiante.

No utilizar cemento solvente que a excedido su vida de anaquel
o0 se ha decolorado o gelado.

No utilizar Tees u otros componentes de CPVC como dispositi-
vos para mezclado.

No extra-cementar las uniones. Debe evitarse el encharcamien-
to de cemento solvente.

No confiar el manejo de la expansion térmica del sistema de
conduccion en un tanque de expansién. Los tanques de expan-
sion escalan la expansion del fluido no la expansion longitudi-
nal del la tuberia. El sistema de conduccién debe ser disefiado
para permitir la expansion térmica.

El fallar al compensar la expansién y contraccién causadas
por cambios de temperatura puede ocasionar fallas en el
sistema y dafios en los bienes.

+ No restringir la expansién o contraccién. No se recomienda
impedir el movimiento en un sistema de conduccién ya que
puede ocasionar fallas en la unién o conexion.

+ Use cintas o abrazaderas que permitan el movimiento del
sistema de conduccién.

+ Alinee correctamente todos los componentes del sistema
de conduccién sin forzarlos. No doble o jale de la tuberia
para colocarla en su posicién después de haber sido
cementada.

+ No finalice una corrida de tuberfa contra objetos fijos
(ejemplo: anclas en paredes o pisos).

- No instale conexiones que se encuentren sujetas a tension.

FlowGuard Gold®
Tabla de Coeficiente de Presion (psi - Kg/cm?)

Diametro de | 73°F 80°F 120°F 140°F 180°F

la Tuberia |22.8°C | 26.7°C | 48.9°C | 60.0°C | 82.2°C
TODAS 400 328 260 200 100
(DR-11) 28.12 23.06 18.28 14.06 7.03

Corzan® Cédula 80

Tahla de Coeficiente de Presion (psi - Kg/cm?)
Diametro de
la Tuberia 73°F 80°F 120°F 140°F 180°F
(pulg. - mm) | 22.8°C | 26.7°C | 48.9°C | 60.0°C | 82.2°C
2 400 328 260 200 100
50 28.12 23.06 18.28 14.06 7.03
3 370 303 241 185 93
75 26.01 21.30 16.94 13.01 6.54
4 320 262 208 160 80
100 22.50 18.42 14.62 11.25 5.62
6 280 230 182 140 70
150 19.69 16.17 12.80 9.84 4.92
8 250 205 163 125 63
200 17.58 14.41 11.46 8.79 4.43

uniones, acoples mecanicos o bridas.

bienes.

No exceda la maxima presion de trabajo de cualquier
componente del sistema incluidas tuberias, conexiones,
vélvulas, conexiones roscadas moldeadas o maquinadas,

« Los coeficientes de presion de todos los componentes se deben
reducir a temperaturas por encima de 22.8°C (73°F). Refiérase
a las tablas de los coeficientes de pérdida en éste manual.
+ Exceder la médxima temperatura o presién de trabajo del
sistema puede ocasionar fallas en el sistema y darios en los

bienes.

sistema y/o dafios en los bienes.

interior del sistema de conduccién.

conexiones a pesar de la limpieza.

Antes de instalar PVC o CPVC en aplicaciones de sistemas de
conduccién hidrénicos, es importante limpiar a profundidad
el interior de los intercambiadores de calor y el exterior de los
serpentines del evaporador con una solucién de detergente
iénico suave para eliminar los aceites incompatibles. El fallar al
hacerlo puede ocasionar fallas en el sistema y/o darios en los

Verifique que todos los productos quimicos utilizados para la
limpieza y sellado de los calentadores en los sistemas de
calentamiento hidrénico radiante sean compatibles con el
PVC y CPVC. El fallar al hacerlo puede ocasionar fallas en el

Las fugas en los equipos de refrigeracién y en los sistemas de
Calefaccion y Aire Acondicionado pueden liberar aceites POE
(aceite sintético de Polio-éster) u otros contaminantes al
Estos
contaminantes son incompatibles con el PVC y CPVC y su
exposicién a éstos puede resultar en fallas de las tuberfas y

aceites

sistema y dafios en los bienes.
Unicamente en aplicaciones de agua frfa.

bronce en aplicaciones de agua caliente.

(140°F).

tuberfa plastica.

El uso de Adaptadores Macho roscados de CPVC CTS
FlowGuard Gold® fabricados totalmente en plastico en
aplicaciones de agua caliente puede ocasionar fallas en el

+ Use adaptadores macho roscados de pléstico de CPVC CTS
+ Use conexiones de CPVC CTS - con transicion roscada de

+ No use conexiones de compresién con inserto de bronce
para conectarse a tuberfas o conexiones de CPVC CTS
donde las temperaturas del agua excederdn los 60°C

+ Se pueden utilizar tuberfas de CPVC con casquillos metélicos
estandar para hacer conexiones de compresién donde la
temperatura de operacién no excederd 60°C (140°F).
Aplique cinta Teflén (PTFE) sobre las roscas del casquillo
para permitir expansién y contraccion térmica por las
distintas caracter(sticas de los casquillos metélicos y la
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Utilizacion de Plasticos en Construcciones
Multiniveles

La incorporacién de sistemas plasticos de conduccion en la cons-
truccion de multiniveles aumenta las consideraciones especiales de
disefio. Las tuberias y conexiones plasticas de Charlotte Pipe estan
garantizadas para cumplir con la normatividad de ASTM u otras
normas aplicables basadas en los productos, no para un sistema
disenado de forma particular.

Los productos y materiales seleccionados para su uso en construc-
ciones multiniveles (cuatro pisos y mas) deberan cumplir con todos
cédigos aplicables de construccion, plomeria y proteccién contra
incendio. La seleccién y/o especificacion del producto deberad ha-
cerla un arquitecto, ingeniero, contratista u otro tipo de profesional
autorizado. Esto debe incluir la especificacion del codigo a que se
avenga, compatibilidad quimica del sistema de proteccién contra
incendio con el tiempo de servicio adecuado, que debera estar ade-
cuadamente instalado e inspeccionado en conformidad con los c6-
digos de construccion, plomeria y proteccion contra incendio por la
autoridad gubernamental responsable.

En la seleccion de productos y materiales para la construccion de
multiniveles, se deben considerar los productos de fierro fundido de
Charlotte Pipe, que son una excelente opcién para muchas de las
aplicaciones en multiniveles. Charlotte Pipe recomienda el sistema
de conduccion no combustible de fierro fundido DWV en construc-
ciones multiniveles.

Utilizacion de Plasticos para Ventilacion de
Gases de Combustion
Charlotte Pipe recomienda que todas las preguntas sobre la conve-

niencia del uso de los sistemas plasticos de conduccién para aplica-
ciones en ventilacién sean dirigidas a los fabricantes de los equipos

para el calentamiento de agua o el ambiente que seran instalados.
Como se declard en el Codigo Internacional de Combustibles y Gas
del Consejo Internacional de Coédigos 503.4.1.1.:

Las Tuberias y Conexiones Pldsticas utilizadas para ventilar dispositi-
vos deberdn ser instaladas de conformidad con las instrucciones del
fabricante del dispositivo para su instalacion.

La certificacion y la norma de seguridad para los calentadores de
agua residenciales, ANST Z21.10 1-2014/CSA 4.1-2014, ha sido
modificada en lo que respecta a la utilizacion de determinados ma-
teriales plasticos para ventilacién y ahora prohibe el uso de la tu-
beria de nlcleo celular. Por esta razon, Charlotte Pipe prohibe el
uso de la tuberia de PVC y ABS de ndcleo celular para el venteo de
gases de combustion.

Ademas, varias Normas ASTM aplicables a las tuberias y conexio-
nes plasticas que Charlotte Pipe fabrica incluyen la siguiente nota:
La especificacion de ésta Norma no incluye los requerimientos
para tuberias y conexiones destinadas para su uso en la ventila-
cion de gases de combustion.

A\ ADVERTENCIA

Ventilacion de Gases de Combustion

Una falla en la ventilacién adecuada de gases de combustién
puede ocasionar lesiones severas o muerte a partir de
mondxido de carbono.

+ Siempre instale / utilice tuberfas o conexiones como esté
especificado en las instrucciones de instalacion del
fabricante del dispositivo para ventilar los mismos
dispositivos.

Nunca use la tuberfa de PVC de Nucleo de Espuma o ABS de
Nucleo de Espuma (Foam Core, por su nombre en inglés)
para el venteo de gases de combustidn.

Reparaciones o Modificaciones en Sistemas Existentes ABS, PVC

o CPVC

Es importante sefalar que todas las propiedades quimicas de todos
los materiales termoplasticos cambian con el tiempo. Visualmente,
esto significa a menudo que la tuberia puede experimentar variacio-
nes en el color. En las aplicaciones de CPVC CTS la temperatura
del agua que corre a través de las tuberias a menudo determina
el grado de variacidn, provocando un cambio mas notorio cuando
se trata de agua caliente. La exposicion a la luz ultravioleta (UV)
también puede ocasionar que se vuelva parda la superficie expuesta
del PVC o CPVC. La tuberia de PVC puUrpura, el CPVC purpura
o el ABS tienden a decolorarse con la exposicién a los rayos UV
(para obtener mas informacion revise la seccién Accion Amhiental
/ Exposicion UV). Las variaciones de color no son indicativas de
que se haya comprometido la capacidad a la resistencia a la presion
de la tuberia. De hecho, la capacidad de resistencia a la presion de
las tuberfas termoplasticas se incrementa con el envejecimiento de
las tuberias.

Lo que también cambia con el tiempo es la resistencia al impacto
de los sistemas de conduccién ABS, PVC y CPVC, que tiene poco
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efecto en los sistemas instalados. Sin embargo, si es necesario hacer
un corte para una interconexion, se debe tener un mayor cuidado
para evitar dafnos al sistema existente. En general, esto es un asunto
mayor cuando se trata de tuberias de pared delgada, sistemas de
conduccidén de diametros menores tales como el CTS CPVC, PVC
RD21, PVC RD26 o0 PVC cedula 40. Los cortadores de trinquete o
matraca pueden comprimir la tuberia y causar cuarteaduras en los
extremos de la tuberia envejecida. Incluso si las cuarteaduras no
son visibles, eventualmente pueden propagarse a través de la union
y provocar una fuga.

Charlotte Pipe recomienda el uso de una sierra de diente-fino cuan-
do se realicen operaciones de corte. Una vez cortada la tuberia,
contintie con los procedimientos de instalacidn establecidos. Tenga
en cuenta que si el ambiente es himedo, se requiere de mayor tiem-
po para el curado y pudiera llegar a ser hasta tres veces mas largo.
Las superficies interior y exterior de las tuberias y conexiones deben
mantenerse tan secas como sea posible.
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Tuberia de PVC Cédula 80 para Aplicaciones DWV

En ocasiones un disefiador puede especificar tuberia de PVC Cédula
80 a presion que cumpla con la norma ASTM D 1785 para una
aplicacién DWV en combinacién con conexiones de PVC Cédula 40
DWYV (drenaje) que cumplan con la Norma ASTM D 2665. Por lo
general la aplicacion es enterrada y el disehador estd interesado en
especificar una tuberia que sea mas robusta que la estandar de PVC
Cédula 40.

Charlotte Pipe no recomienda el uso de tuberia Cédula 80 en com-
binacién con conexiones Cédula 40 DWYV debido al desequilibrio
dimensional entre estos productos. El didmetro interior (DI) de la
tuberia Cédula 80 es significativamente menor que el de la tuberia
Cédula 40. Cuando se instala tuberia Cédula 80 en la campana de
una conexién DWYV, el DI reducido de la tuberia Cédula 80 forma
una restriccién o escalén en cada campana de la conexion que im-
pedira el flujo adecuado, que posiblemente provoque una acumula-
ciony obstruccion. Adicionalmente, la tuberia de PVC Cédula 80 no
esta listada o marcada en los cédigos de plomeria para aplicaciones
DWV. La Norma ASTM D 1785 es exclusivamente para tuberias
clasificadas para presion. Ademas, las conexiones con un patrén
de presion no disponen de la curvatura sanitaria que es necesaria
para permitir que los desperdicios fluyan a través de la conexion sin
obstaculos; por lo tanto, las conexiones Cédula 80 con un patrén
a presion no serian el producto adecuado para ésta aplicacion. No
existe una Norma ASTM para conexiones Cédula 80 DWV y salvo
el caso de algunas conexiones “fabricadas’ en didmetro-mayor, no
hay fabricante estadounidense que pueda ofrecer conexiones Cédula
80 DWV.

Cuando se llega a especificar tuberia Cédula 80 para una aplicacion
DWYV, es por el deseo de contar con un producto mas robusto con la
capacidad de ofrecer una mayor resistencia a la carga viva de enor-
mes masas en aplicaciones subterraneas. En estos casos, Charlotte
Pipe recomienda las tuberias de hierro fundido para éstas aplicacio-
nes debido a que es un producto robusto con la capacidad de resistir
una enorme masa de cargas vivas. En cambio, la tuberia de PVC es
un conductor flexible que depende de la ayuda proporcionada por el
suelo a su alrededor para mejorar su capacidad de soportar cargas
externas.

Si el disenador decide que el PVC es el mejor material para una
aplicacién comercial DWV, Charlotte Pipe recomienda las tuberias
y conexiones de PVC Cédula 40 que estan en conformidad con la
Norma ASTM D 2665; que nos permitira garantizar un producto
de PVC Cédula 40 de pared-sdlida que es mas robusto que las tube-

rias de espuma celular. La tuberia Cédula 40 de Espuma Celular se
fabrica de conformidad con la Norma ASTM F 891, es mas ligera,
es tuberia de dureza reducida, con resistencia reducida a los dafios
mecanicos y que la mayoria de los especificadores estan convenci-
dos de que es la menos apropiada para aplicaciones comerciales.

La tuberia de PVC siempre se debera instalar bajo tierra en con-
formidad a la Norma ASTM D 2321. La instalacion puede requerir
procedimientos adicionales para tuberias que se van a instalar en
suelo inestable o en condiciones inusuales. Consulte a un experto
en suelos y/o un ingeniero estructural que le brinde la orientacion
necesaria. La tuberia de plastico suspendida de una losa debe ser
instalada de acuerdo con la Norma ASTM F 2536.
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Seleccion de Materiales, Disefo
te Sistemas Especiales y
Consideraciones de Ingenieria

Seleccion de Materiales para Drenaje Sanitario
y de Tormenta

Hoy en dia los ingenieros y disenadores tienen una gran variedad
de materiales donde escoger cuando disefan un sistema de drenaje
sanitario y de tormenta para proyectos residenciales y comerciales.
Debido a su resistencia excepcional y a la combinacién de ser no
combustibles y extremadamente silenciosos, el fierro fundido es una
eleccién muy popular para construccion comercial. Las residencias
de clase alta frecuentemente instalan fierro fundido en los bajan-
tes combinandolo con plasticos utilizados para lavabos, regaderas
y tinas en un sistema que Charlotte Pipe Ilama el disefio de “La
Casa Silenciosa’” (“Quiet House®”). La mayoria de los cddigos de
plomeria permiten el uso de los sistemas DWV de PVC y ABS, a
menos que haya alguna restriccion por una enmienda local o estatal.
Ademas de ser muy populares también.

Charlotte Pipe fabrica la tuberia ABS nucleo celular (espumado) en
conformidad a la Norma ASTM F628 y ASTM F 1488 asi como la
tuberia de PVC y ambas en los tipos de pared sélida y ntcleo celular.
El PVC en pared sdlida esta en conformidad a las Normas ASTM D
1785y D 2665, y la tuberia de PVC nucleo celular en conformidad
ala Norma ASTM F 891. Se permite el uso de todos estos sistemas
plasticos de conduccion en drenajes sanitarios y de tormenta por en-
cimay debajo del rasante en el Cédigo Uniforme de Plomeria (UPC,
por sus siglas en inglés), el Codigo Internacional de plomeria (IPC,
por sus siglas en inglés), el Cédigo Nacional de Normas de Plome-
ria (NSPC, por sus siglas en inglés) y la mayoria de las variantes
que haya. Ninguno de estos codigos nacionales diferencia entre los
usos residencial y comercial de estos sistemas plasticos o restringe
de otra manera el uso de cualquiera de estos sistemas a una clase
especifica de construccion. Todos los sistemas se pueden instalar
en la mayor parte de las areas por debajo del rasante, bajo losa y
sobre rasante, excepto aquellas clasificadas como “‘retorno de aire
en areas plenas (plenum)”.

Como su nombre lo indica, tuberia de pared sélida es justamente:
material sélido de PVC por toda la pared de la tuberia. La tuberia
de nucleo celular se fabrica utilizando un proceso de co-extrusion
Unico que produce una tuberia con una capa delgada interna y ex-
terna con un corazon espumado entre éstas paredes. La tuberia de
nlcleo espumado tiene exactamente las mismas dimensiones que el
de pared sélida, aunque es mas ligero y menos caro. La transmision
de ruido esta en funcion de la densidad, a tal grado que el fierro
fundido es por mucho el material mas silencioso, de alguna manera
el PVC de pared sdlida seria menos ruidoso que cualquiera de las
tuberias de PVC o ABS nlcleo celular. Mientras que ambas son
apropiadas para enterrarse a cualquier profundidad y tipos comu-
nes de suelo, de alguna manera la tuberia de pared sélida es mas
“robusta’ y tiene una mayor dureza, particularmente en medidas de
150mm (6”) y menores. Las Normas ASTM F 628 y F 891 tienen
la siguiente limitante; Apéndice X3, Instalacidén, parrafo X3.1: se
limitard la medida maxima para el agregado de particulas angula-
res a %" (13mm) y %" (19mm) redondeadas. Esta declaracion es
particularmente importante ya que la Norma ASTM D 2321 per-

mite agregados y piedras que pasen a través de un tamiz de 1%2"”
(38mm). El PVC esta clasificado como un sistema de conduccién
flexible, y como tal es dependiente del lecho y relleno adecuado por
su habilidad a resistir cargas vivas. Por lo tanto, todas las tube-
rias plastica deberan instalarse debajo del rasante en conformidad
con la Norma ASTM 2321. Cualquier tipo de tuberia de nucleo
celular estd disefiado Unicamente para drenaje, estd tasada como
no-presurizada y Charlotte Pipe marca cada pieza con la leyenda
“No para Presion” (“Not for Pressure”). La tuberia de pared sélida
tiene “doble marcacién” y satisface las normas para ambas tube-
rias a presion y drenaje.

Muchos disefiadores permiten el uso de tuberias nicleo celular en
proyectos residenciales o comercial ligero y requieren el uso de PVC
pared sélida o fierro fundido en proyectos comerciales tales como
instituciones, escuelas, restaurantes, hospitales, etc. Charlotte Pipe
recomienda tener precaucion al instalar tuberia de PVC nucleo celu-
lar en aplicaciones comerciales. Instalaciones subterraneas deberan
estar en estricta conformidad con la Norma ASTM D 2321. Final-
mente, el ingeniero, disenador, desarrollador o propietario deben
evaluar los requerimientos de cada proyecto y especificar los pro-
ductos que sienta son los mas adecuados y se ajustan a su criterio
de disefo.

Aplicaciones de Ingenieria

Durante los Ultimos afos se han introducido muchas innovaciones
a la industria incluyendo el drenaje sifénico de azotea, “‘sovent”
(sistema de plomeria que en un solo bajante combina drenaje y ven-
tilacién), dispositivos admisores de aire y otros productos. Algunos
de éstos productos no satisfacen la normatividad existente o los re-
querimientos de los cédigos o reglamentos de plomeria, en algunos
casos reduciendo el diametro interior de la tuberia y reduciendo el
flujo. Por el contrario, fueron disefados para un sistema por inge-
nieros y aprobados como un material alternativo dentro del cddigo.

Charlotte Pipe and Foundry fabrica sistemas de tuberia y conexio-
nes que satisfacen las Normas publicadas por ASTM y la normati-
vidad del Instituto de Tuberfas de Fierro Fundido (CISPI, por sus
siglas en inglés). Los productos estan garantizados para alcanzar
los requerimientos de las normas aplicables cuando se usan en una
aplicacion definida dentro de estas normas. Charlotte Pipe and
Foundry no aceptara responsabilidad por aplicaciones que no estén
en conformidad con las normas a las cuales fabricamos.

A\ ADVERTENCIA

Para reducir el riesgo de muerte o lesiones severas a

consecuencia de una explosién, derrumbe o el riesgo por un

proyectil y para reducir el riesgo de dafios a los bienes por
una falla en el sistema:

e Siempre siga las advertencias y los procedimientos
previstos en este manual.

e Utilice sélo tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccién de fluidos como se define en las normas
ASTM aplicables.

¢ Nunca use tuberias y conexiones de PVC/ABS/CPVC para
la conduccion de gases.

* Nunca use tuberia o conexiones de PVC/ABS/CPVC en
aplicaciones estructurales o en cualquier aplicacién de
carga.

* Nunca golpee las tuberias o conexiones o conducirlos
dentro de la tierra o en cualquier otra sustancia dura.

130 Quiet House® (La Casa Silenciosa) es una marca registrada de Charlotte Pipe and Foundry Company.



GARANTIA LIMITADA

CHARL@TTE

PIPE AND FOUNDRY COMPANY*

Los Productos de Charlotte Pipe and Foundry Company® (Charlotte
Pipe®) se garantizan para estar libres de defectos de fabricacion
y de estar en conformidad con las normas actualmente aplicables
de ASTM por un periodo de cinco (5) afos a partir de la fecha
de la entrega. La forma de compensar a los compradores cuando
se necesite, es aplicar esta garantia que se limita al reemplazo o
aplicacién a la cuenta en crédito, del producto defectuoso. Esta
garantia excluye cualquier gasto por el retiro o reinstalacion de
cualquier producto defectuoso y de cualquier otro dafo fortuito,
resultante o punitivo. Esta garantia limitada es la tinica garantia
hecha por el vendedor y aplica explicitamente en lugar
de cualquier otra de las garantias, expresas e implicadas,
incluyendo cualquier garantia de negociahilidad e idoneidad
para un proposito en particular. Ninguna declaracién, conducta
o descripcién por Charlotte Pipe o sus representantes, ademas o
mas alla de ésta Garantia Limitada, constituirdan una garantia.
Esta Garantia Limitada se puede modificar solamente mediante un
escrito firmado por un representante legal de Charlotte Pipe.

Esta garantia limitada no se aplicara si:

1) Los Productos se utilizan para otros propésitos diferentes a
los previstos segln lo definido por los reglamentos locales
de plomeria y construccién y a la normatividad aplicable de
ASTM.

2) LosProductos nosoninstalados de forma adecuaday de acuerdo
a la normatividad de la industria; instalados en conformidad
con las instrucciones mas recientes publicadas por Charlotte
Pipe y las buenas practicas de plomeria; e instalados en
conformidad con todos requerimientos los codigos de plomeria
local, proteccion contra incendio y construccion.

3) Esta garantia limitada no se aplicarda cuando los productos
de Charlotte Pipe sean utilizados con los productos de otros
fabricantes que no satisfagan la normatividad ASTM o CISPI
0 que no estén marcados de tal forma que indiquen claramente
la entidad que los fabrica.

4) Esta garantia no se aplicara si los productos se unen con coples
sin armazén metalico en instalaciones de hierro fundido tipo
Acople Rapido (Sin Campana). Charlotte Pipe requiere que su
tuberia y conexiones de hierro fundido tipo Acople Rapido (Sin
Campana) se deben unir Gnicamente con coples con armazén
metdlico fabricados de acuerdo a las normas CISPI 310,
ASTM C 1277 y certificados por NSF® Internacional o con
Coples para Servicio Pesado de acuerdo a la norma ASTM C
1540.

5) Los Productos fallan por causa de defectos o deficiencias en el
diseno, la ingenieria o la instalacion del sistema de conduccion
del cual forman parte.

6) Los Productos han sido sujetos a modificacion; uso errdneo;
aplicacion equivocada; mantenimiento o reparacion incorrecto;
danos causados por la falla o negligencia de cualquier persona
ajena a Charlotte Pipe; o cualquier otro acto o acontecimiento
mas alla del control de Charlotte Pipe.

7) Los Productos fallan debido al congelamiento del agua en los
Productos.

8) Los Productos fallan debido al contacto con agentes quimicos,
materiales bloqueadores de fuego, sellantes para roscas,
productos plasticidas del vinilo u otros agentes quimicos
agresivos que no sean compatibles.

9) Salidas de tuberias, sistemas atenuantes de ruido u otros
dispositivos que estan permanentemente fijados a la superficie
de los productos de PVC, ABS o CPVC de Charlotte® con
cemento-solvente o pegamentos adhesivos.

Los productos de Charlotte Pipe se fabrican de acuerdo a la
normatividad aplicable de ASTM o CISPI. Charlotte Pipe and
Foundry no puede aceptar la responsabilidad por el desempefio,
exactitud dimensional o la compatibilidad de las tuberias,
conexiones, empaques o acoplamientos que no sean fabricados o
vendidos por Charlotte Pipe and Foundry.

Cualquiera de los productos de Charlotte Pipe presuntamente
defectuosos deheran hacerse llegar para su verificacién, inspeccién
y determinar las causas a la siguiente direccion de Charlotte Pipe:

Charlotte Pipe and Foundry Company
Atencién: Servicios Técnicos
2109 Randolph Road
Charlotte, Carolina del Norte 28207

El comprador dehe obtener una autorizacidn para la devolucion
de la mercancia y las instrucciones para el embarque de regreso a
Charlotte Pipe de cualquier producto con reclamacion por defecto o
embarcado por error.

Cualquier producto de Charlotte Pipe que haya probade ser
defectuoso por fabricacion sera reemplazado L.A.B. en el punto de
la entrega original, o aplicado a crédito, a la discrecion de Charlotte

Pipe. 4/24/15

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en

tuberias y conexiones de PVC / ABS / CPVC / Hierro

Fundido puede ocasionar fallas explosivas y causar lesiones

severas o muerte.

AIRE/GAS + NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC /
Hierro Fundido.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC / Hierro Fundido.

+ SOLO use tuberias y conexiones de PVC /
ABS / CPVC / Hierro Fundido para agua o
productos quimicos aprobados.

- Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacion de Fabricantes de Tuberfas
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.

Charlotte y Charlotte Pipe son marcas registradas de Charlotte Pipe and Foundry Company.

PO Box 35430 Charlotte, NC 28235 USA

704/348-6450

800/572-4199 FAX 800/553-1605

www.charlottepipe.com
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GARANTIA LIMITADA PARA PRODUCTOS

CPVC FLOWGUARD GOLD" CTS

Manual Técnico de Plasticos

Charlotte Pipe and Foundry Company (Charlotte Pipe®) le
garantiza al propietario original de la construccién en donde
han sido instalados su tuberia y conexiones de CPVC CTS
FlowGuard Gold (los “Productos”), que los Productos estaran
libres de defectos de fabricaciony en conformidad a las normas
ASTM aplicables vigentes bajo un uso y servicio normal por
un periodo de diez (10) afos. La forma de compensar a los
compradores cuando se necesite, es aplicar esta garantia que
se limita al reemplazo, o aplicacion a la cuenta en crédito, del
producto defectuoso. Esta garantia excluye cualquier gasto
por el retiro o reinstalacion de cualquier producto defectuoso
y de cualquier otro dafno fortuito, resultante o punitivo.
Esta garantia limitada es la {inica garantia hecha por el
vendedor y aplica explicitamente en lugar de cualquier
otra de las garantias, expresas e implicadas, incluyendo
cualquier garantia de negociahilidad e idoneidad para
un proposito en particular. Ninguna declaracién, conducta
o descripcion por Charlotte Pipe o sus representantes,
ademas o mas alla de ésta Garantia Limitada, constituiran
una garantia. Esta garantia limitada se puede modificar
solamente mediante un escrito firmado por un representante
legal de Charlotte Pipe.

Esta garantia limitada no aplicara si:

1) Los Productos se utilizan para otros propésitos diferentes
a la conduccion de agua en servicio doméstico.

2) Los Productos no son instalados de forma adecuada y de
manera consistente con la normatividad de la industria;
instalados en conformidad con las instrucciones mas
recientemente publicadas por Charlotte Pipe y las buenas
practicas de la plomeria; e instalados en conformidad
con todos requerimientos de los cddigos de plomeria,
proteccidn contra incendio y construccion.

3) Esta garantia limitada no aplicara cuando los productos
de Charlotte Pipe sean utilizados con los productos de
otros fabricantes que no satisfagan la normatividad
ASTM o que no estén marcados de tal forma que indiquen
claramente la entidad que los fabrica.

4) Los Productos fallan por causa de defectos o deficiencias
en el disefio, la ingenieria o la instalacién del sistema de
distribucion de agua del cual forman parte.

5) Los Productos han sido sujetos a modificacién; uso
errdneo; aplicaciéon equivocada; mantenimiento o
reparacion incorrecto; dafos causados por la falla o
negligencia de cualquier persona ajena a Charlotte Pipe;
o cualquier otro acto o acontecimiento mas alla del
control de Charlotte Pipe.

6) Los Productos fallan debido al congelamiento del agua
en los Productos.

7) Los Productos fallan debido al contacto con agentes
quimicos, materiales bloqueadores de fuego, sellantes
para roscas, productos plasticidas del vinilo u otros
agentes quimicos agresivos que no sean compatibles con
los compuestos de CPVC.

Los productos de Charlotte Pipe se fabrican de acuerdo
a la normatividad aplicable de ASTM. Charlotte Pipe
and Foundry no puede aceptar la responsabilidad por el
desempenfio, exactitud dimensional o la compatibilidad de las
tuberias, conexiones, empaques o acoplamientos que no sean
fabricados o vendidos por Charlotte Pipe and Foundry.

Cualquiera de los productos de Charlotte Pipe presuntamente
defectuosos deheran hacerse llegar para su verificacion,
inspeccién y determinar las causas a la siguiente direccién
de Charlotte Pipe:

Charlotte Pipe and Foundry Company

Atencion: Servicios Técnicos
2109 Randolph Road
Charlotte, Carolina del Norte 28207

El comprador dehe obtener una autorizacién para la
devolucion de la mercancia y las instrucciones para el
embarque de regreso a Charlotte Pipe de cualquier producto
con reclamacién por defecto o embarcado por errotr.

Cualquier producto de Charlotte Pipe que haya probado
ser defectuoso por fabricacidn serd reemplazado L.A.B. en
el punto de la entrega original, o aplicado a crédito, a la

discrecion de Charlotte Pipe. 3/25/10

A\ ADVERTENCIA

El hacer pruebas o usar aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC puede ocasionar
fallas explosivas y causar lesiones severas o muerte.

+ NUNCA haga pruebas o transporte /
almacene aire o gases comprimidos en
tuberfas y conexiones de PVC / ABS / CPVC.

+ NUNCA haga pruebas con aire o gases
comprimidos o aire con elevadores de
presién de agua en tuberfas y conexiones de
PVC / ABS / CPVC.

+ SOLO use tuberfas y conexiones de PVC /
ABS / CPVC para agua o productos quimicos
aprobados.

+ Consulte las advertencias en el sitio web de
PPFA (Asociacién de Fabricantes de Tuberias
y Conexiones de Pldstico) y ASTM D 1785.

AIRE/GAS

.
s
RIS

- \‘lﬂ_s_& [

Charlotte Pipe es una marca registrada de Charlotte Pipe and Foundry Company.
FlowGuard Gold es una marca registrada de Lubrizol Corporation.

PO Box 35430 Charlotte, NC 28235 USA

704/348-6450

800/572-4199 FAX 800/553-1605

www.charlottepipe.com
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REFERENCIAS UTILES

Normas de Referencia para Plasticos

ASTM TITULO

ASTM D 635

ALCANCE:

ASTM D 1784

ALCANCE:

ASTM D 1785

ALCANCE:

ASTM D 2235

ALCANCE:

ASTM D 2241

ALCANCE:

ASTM D 2321

ALCANCE:

ASTM D 2464
0 2467

ALCANCE:

ASTM D 2466

ALCANCE:

ASTM D 2564

ALCANCE:

ASTM D 2661

ALCANCE:

ASTM D 2665

ALCANCE:

Norma para Método de Prueba para el Coeficiente de Combustién y/o Dimensién y Tiempo de Combustion de
Plasticos en una Posicién Horizontal

Este método de prueba de respuesta-al-fuego cubre un procedimiento de criado a pequefa escala en laboratorio para
comparar el coeficiente de combustion lineal o dimension y tiempo de combustion, o ambos, de tuberias plasticas en
posicion horizontal.

Especificacion para Compuestos Rigidos de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) y Compuestos Poli Clorados (Cloruro de
Vinilo) (CPVC)

Esta especificacion cubre los compuestos rigidos de PVC y CPVC pensados con el propdsito de uso general en
condiciones de extrusion o moldeo.

Especificacion para Tuberia Plastica Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC), Cédulas 40, 80y 120
Esta especificacion cubre las tuberias de PVC para aplicaciones a presion en Cédulas 40, 80 y 120. Este sistema
esta pensado para aplicaciones a presion donde la temperatura de operacion no excedera los 60°C (140°F).

Especificacién para Cemento Solvente para Tuberia y Conexiones Plasticas de Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno
(ABS, por sus siglas en inglés)

Esta especificacion cubre el cemento solvente para uniones de tuberia y conexiones (ABS) para sistemas no
presurizados.

Especificacion para Tuberia Tasada por su Coeficiente de Presion (Serie-RD) de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC)
Esta especificacion cubre las tuberias (PVC) termoplasticas fabricadas en dimensiones de radio estandar (Series
RD) y tasadas a presion para agua.

Norma para el Ejercicio de la Instalacién Subterréanea de Tuberias Termoplasticas para Aplicaciones en Drenajes y
Otros Flujos por Gravedad

Esta practica ofrece recomendaciones para la instalacion de tuberias termoplasticas enterradas usadas en
aplicaciones para drenajes y otros flujos por gravedad (aplicaciones no presurizadas).

Especificacion para Tuberia y Conexiones Plasticas Roscadas de Poli (Cloruro De Vinilo) (PVC), Cédula 80

Esta especificacién cubre las conexiones roscadas en Cédula 80 (PVC) que seran utilizadas en la distribucion
presurizada Unicamente de liquidos. Las conexiones roscadas Cédula 80 ahora estan cubiertas por la norma ASTM
F437.

Especificacion para Tuberia y Conexiones Plasticas de Poli (Cloruro De Vinilo) (PVC), Cédula 40
Esta especificacién cubre las conexiones en Cédula 40 (PVC) que seran utilizadas en la distribucion presurizada
Unicamente de Iiquidos.

Especificacion para Cemento Solvente Para Tuberia y Conexiones Plasticas de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC)
Esta especificacién cubre el cemento solvente para uniones de sistemas de conduccién (PVC).

Especificacion para Tuberia y Conexiones Plasticas para Drenajes Sanitarios, Desperdicios y Ventilacion de
Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS, por sus siglas en inglés) Cédula 40

Esta especificacion cubre las conexiones y la tuberia plastica de extrusion simple (pared solida) (ABS) para drenajes
sanitarios, desperdicios y ventilacion fabricadas en cedula 40 en medidas de hierro.

Especificacion para Tuberia y Conexiones Plasticas para Drenajes Sanitarios, Desperdicios y Ventilacién de Poli
(Cloruro De Vinilo) (PVC)

Esta especificacion cubre los requerimientos para la tuberia plastica (PVC) para drenajes sanitarios, desperdicios
y ventilacion y las conexiones apropiadas para el drenaje y ventilacion de desaglie y otros ciertos liquidos de
desperdicio.
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REFERENCIAS UTILES

Normas de Referencia para Plasticos

TITULO ASTM

ASTM D 2729

ALCANCE:

ASTM D 2846

ALCANCE:

ASTM D 2949

ALCANCE:

ASTM D 3034

ALCANCE:

ASTM D 3212

ALCANCE:

ASTM D 3311

ALCANCE:

ASTM D 3965

ALCANCE:

ASTM D 4396

ALCANCE:

ASTM F 437

ALCANCE:

ASTM F 439

ALCANCE:

ASTM F 441

ALCANCE:
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Especificacion para Tuberia y Conexiones para Desaglie de Poli (Cloruro De Vinilo) (PVC) “Desaglie y Drenaje”

Esta especificacion cubre los requerimientos para la tuberia y conexiones (PVC) para drenaje. La tuberiay conexiones
en esta especificacion estan disefadas para aplicaciones en drenajes y desagiies afuera de las construcciones.

Especificacion para Sistemas Plasticos de Distribucion de Agua Caliente y Fria de Poli Clorados (Cloruro de Vinilo)
(CPVC CTS)

Esta especificacion cubre los requerimientos para los componentes del sistema de distribucion de agua caliente
(CPVC) fabricados en una dimension de radio estandar y pensado para servicio de agua hasta, e incluyendo, 82.2°C
(180°F).

Especificacion para Tuberia y Conexiones Plasticas para Drenajes Sanitarios, Desperdicios y Ventilacion de Poli
(Cloruro De Vinilo) (PVC) De 3.25 pulg. de Diametro Exterior

Los requerimientos de esta especificacion estan pensados para ofrecer tuberias y conexiones apropiadas para drenaje
de desaglie y otros desperdicios liquidos.

Especificacion para Tuberia y Conexion para Drenaje Tipo PMS Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) RD 35
Los requerimientos de esta especificacion estan pensados para ofrecer tuberias y conexiones apropiadas para drenaje
de desaglie no presurizados y otras aguas superficiales.

Especificacion para Uniones para Tuberias Plasticas de Drenaje Sanitario y Desaglie Utilizando Sellos Elastémeros
Flexibles

Esta especificacion cubre las uniones para sistemas plasticos de tuberia a través de la compresion de empaques o
anillos elastoméricos.

Especificacion para el Disefio de Conexiones Plasticas para Drenajes Sanitarios, Desperdicios y Ventilacion (DWYV,
por sus siglas en inglés)

Esta especificacion provee la geometria y longitudes instaladas estandar de tuberia para las conexiones plasticas
pensadas para uso en aplicaciones para drenajes sanitarios, desperdicios y ventilacion.

Especificacion para Material Rigido de Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS) para Tuberia y Conexiones

Esta especificacion cubre los materiales hechos Unicamente a partir de polimeros virgenes ABS y mezclas de
polimeros virgenes apropiados para su uso en la extrusion de tuberia y moldeo de conexiones.

Especificacion Para Productos Plasticos De Conduccion No Presurizados y Compuestos Relacionados de Poli
(Cloruro De Vinilo) (PVC)

Los requerimientos de ésta especificacion estan pensados para el control de calidad de los compuestos usados en la
fabricacion de tuberias y conexiones en aplicaciones no presurizadas.

Especificacion para Conexiones Plasticas Roscadas para Tuberia de Poli Clorados (Cloruro de Vinilo) (CPVC),
Cédula 80

Esta especificacion cubre las conexiones roscadas de CPVC Cédula 80, pensadas para su uso con tuberfas plasticas
con diametro exterior en medidas de hierro (IPS).

Especificacion para Conexiones Plasticas para Tuberia de Poli Clorados (Cloruro De Vinilo) (CPVC), Cédula 80
Esta especificacion cubre las conexiones de CPVC Cédula 80, pensadas para su uso con tuberfas plasticas con
diametro exterior en medidas de hierro (IPS).

Especificacion para Tuberia Plastica Poli Clorados (Cloruro de Vinilo) (CPVC), Cédula 40 Y Cédula 80
Esta especificacion cubre las tuberias de CPVC fabricadas en medidas de Cédula 40 y 80 tasadas a presién para
agua.
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REFERENCIAS UTILES

Normas de Referencia para Plasticos

TITULO ASTM

ASTM F 477

ALCANCE:

ASTM F 480

ALCANCE:

ASTM F 493

ALCANCE:

ASTM F 628

ALCANCE:

ASTM F 656

ALCANCE:

ASTM F 891

ALCANCE:

ASTM F 1488

ALCANCE:

ASTM F 1668

ALCANCE:

ASTM F 1760

ALCANCE:

ASTM F 1866

ALCANCE:

Especificacion para Sellos Elastoméricos (Empaques) para Unir Tuberia Plastica

Esta especificacion cubre los sellos elastoméricos (empaques) utilizados para sellar las uniones de las tuberias
plasticas usadas en aplicaciones por gravedad.

Especificacion para Tuberia y Acoplamientos Termoplasticos para Ademe de Pozos Fabricados en Dimension de
Radio Estandar (RD), Cédula 40 y Cédula 80

Esta especificacion cubre las tuberias y acoplamientos fabricados a partir de material termoplastico en dimensiones
de Radio Estandar (RD) Cédula 40 y Cédula 80.

Especificacion para Cemento Solvente para Tuberias y Conexiones Plasticas de Poli Clorados (Cloruro de Vinilo)
(CPVC)

Esta especificacion provee los requerimientos para el cemento solvente de CPVC utilizado en las uniones de tuberia
y conexiones tipo cementar de CPVC.

Especificacion para Tuberia Plastica con Nucleo Celular De Acrilonitrilo-Butadieno-Estireno (ABS) Cédula 40 Co-
Extruidas Para Drenajes Sanitarios, Desperdicios y Ventilacion

Esta especificacion cubre las tuberias plasticas co-extruidas ABS para drenajes sanitarios, desperdicios y ventilacion
hechas en Cédula 40 en medidas de hierro (IPS).

Especificacion para Bases (Primers) para Uso en Uniones Cemento Solvente de Tuberia y Conexiones Plasticas de
Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC)

Esta especificacion cubre los requerimientos para bases (Primers) para uso con tuberias y conexiones de PVC que
tienen que ser unidas cumpliendo los requerimientos de la especificacion D 2564.

Especificacién para Tuberia Plastica Con Nucleo Celular Co-Extruida de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) No
Presurizada, en Tres Series: Cédula 40, Series PS 25, 50, 100, y Serie para Drenaje y Desaglie

Esta especificacién cubre las tuberias plasticas de PVC co-extruidas con nlcleo celular para uso no presurizado, en
tres series: una en Cédula 40 IPS, una series PS 25, 50, 100 con didametro exterior en medidas de hierro con grosor
de pared variante como lo requiere la rigidez para tuberia de 25, 50 y 100; y una serie para drenaje y desagle.

Especificacion para Compuesto de Tuberia Co-Extruida producido por un sistema de matriz de co-extrusion en el
que las capas concéntricas son formadas y combinadas antes de salir de la matriz.

Esta especificacion cubre el compuesto para las tuberias ABS/PVC con nucleo celular (Foam Core, por su nombre
en inglés) y las conexiones ABS DWV utilizadas en aplicaciones de drenajes sanitarios, desperdicios y ventilacion
(DWYV, por sus siglas en inglés) y aplicaciones de sistemas de alcantarillado. Este sistema estd pensado para ser
utilizado en aplicaciones no presurizadas en donde la temperatura de operacion no excedera los 60°C (140°F).

Norma Guia para los Procedimientos de Construccion para Tuberias Plasticas Enterradas
Esta guia describe las técnicas de instalacion y las consideraciones para la construccién de excavaciones a cielo
abierto de tuberia enterrada.

Especificacion para Tuberia Plastica Co-Extruida de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) No Presurizada con Contenido
Reciclado Reprocesado

Esta especificacion cubre las tuberias plasticas co-extruidas de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) con una capa central
y capas concéntricas sélidas interior y exterior. Las capas interior y exterior estan hechas a base de un compuesto
de PVC virgen y la capa central con contenido reciclado reprocesado de PVC.

Especificacion para Conexiones Plasticas Fabricadas de Poli (Cloruro de Vinilo) (PVC) Cédula 40 para Drenaje y
DWV

Esta especificacion cubre los requerimientos y métodos de prueba para las conexiones plasticas fabricadas de Poli
(Cloruro de Vinilo) (PVC) Cédula 40 para drenaje y DWYV para ser utilizadas en sistemas de conduccién fabricados
en conformidad con la especificacion D 2665, D 1785 o F 891. Estas conexiones fabricadas se manufacturan a
partir de tuberia o de una combinacion de tuberia y partes moldeadas por inyeccion.
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Normas de Referencia para Plasticos

NSF INTERNACIONAL

TITULO NSF / ANSI

NSF 14 Componentes de los Sistemas Plasticos de Conduccion y Materiales Relacionados
ALCANCE: Esta norma establece los requerimientos minimos fisicos, de rendimiento, efectos sobre la salud, aseguramiento
de calidad, marcado y conservacion de registros para los componentes de los sistemas plasticos de conduccion de
materiales relacionados. Los requerimientos fisicos, de rendimiento y efectos sobre la salud establecidos aplican a
los materiales (resina o compuestos mezclados) y los ingredientes usados para la fabricacion de los componentes de
los sistemas plasticos de conduccion.

NSF 61 Componentes de Un Sistema de Agua para Beber — Efectos Sobre la Salud
ALCANCE: Esta norma cubre los materiales especificos o los productos que entran en contacto directo con el agua para

beber, tratamientos quimicos para el agua para beber, 0 ambos. El enfoque de esta norma es la evaluacion de los
contaminantes o impurezas que de manera indirecta adquiere el agua para beber.

UNDERWRITERS LABORATORIES

TITULO UL

UL 94 Pruebas de Inflamabilidad

ALCANCE: Esta prueba indica que el material fue probado en una posicién vertical y se auto extinguié dentro de un tiempo
especifico después de que la fuente de ignicion fue retirada.
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Conversion de Temperatura

Grados Fahrenheit Gracdlos Centigrados Grados Fahrenheit Graclos Centigrados
-10 -23.3 90 32.2
-5 -20.6 95 35.0

-17.8 100 37.8

-15.0 110 43.3
10 -12.2 120 48.9
15 -9.4 130 54.4
20 -6.7 140 60.0
25 -3.9 150 65.5
30 0.0 160 71.1
35 1.7 170 76.7
40 4.4 180 82.2
45 7.2 190 87.8
50 10.0 200 93.3
55 12.8 210 100.0
60 15.6 220 104.4
65 18.3 230 110.0
70 21.1 240 115.6
75 23.9 250 121.1
80 26.7 260 126.7
85 29.4

Para temperaturas que no aparezcan en la tabla, se pueden aplicar las siguientes formulas:

Conversion Métrica

‘Fa°C=(F-32)/1.8

°Ca’F=(Cx1.8) +32

Tamaiio Tuberia (mm) Tamano Tuberia (pulg.) Tamaio Tuberia (mm) Tamano Tuberia (pulg.)
6 mm /s pulg. 90 mm 31/, pulg.
7 mm */16 pulg. 100 mm 4 pulg.
8 mm Y4 pulg. 125 mm 5 pulg.
10 mm 3/s pulg. 150 mm 6 pulg.
13 mm /> pulg. 200 mm 8 pulg.
18 mm >/s pulg. 250 mm 10 pulg.
19 mm 34 pulg. 300 mm 12 pulg.
25 mm 1 pulg. 350 mm 14 pulg.
32 mm 1%/4 pulg. 400 mm 16 pulg.
38 mm 1%/, pulg. 450 mm 18 pulg.
50 mm 2 pulg. 500 mm 20 pulg.
64 mm 2/ pulg. 600 mm 24 pulg.
75 mm 3 pulg.
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Conversion de Fracciones a Decimales

Fraccion Decimal Fraccion Decimal
Yea 0.015625 33ea 0.515625
Y52 0.031250 Y52 0.53125
Yea 0.046875 *ea 0.546875
Yie 0.062500 Y6 0.5625
Yea 0.078125 3T oa 0.578125
Y52 0.937500 19452 0.59375
Yea 0.109375 *%/a 0.609375
Yo 0.125000 % 0.625
Yea 0.140625 Wea 0.640625
Y52 0.156250 25, 0.65625
Wea 0.171900 4%ea 0.67187
e 0.187500 Wie 0.6875
B/ea 0.203100 oa 0.70312
Y32 0.218800 SZY 0.71875
%4 0.234375 T oa 0.734375
Ya 0.250000 ¥z 0.75
Yea 0.265625 4Yea 0.765625
Y52 0.281250 20 0.78125
1%a 0.296875 Vea 0.79875
Y6 0.312500 BAe 0.8125
Viea 0.328125 5%64 0.82125
Y 0.343750 232 0.84375
/a 0.359375 564 0.859375
s 0.375000 s 0.875
2%ea 0.398625 5ea 0.890625
1352 0.406250 2952 0.90625
2T/ea 0.421875 5Yea 0.921875
i 0.437500 A6 0.9375
2%%a 0.453125 Yea 0.953125
142 0.468750 352 0.96875
Vea 0.484375 %4 0.984375
Ya 0.500000 1” 1
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NOTAS
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